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ANTECEDENTES

Antes de 1920 en que se inici6 la pesca de camaron en la parte interna del Golfo
de Nicoya con chinchorros de barrer playa, que consiste en lanzar una red
manualmente desde un bote o0 por pescadores que se internan en el mar
formando un semicirculo con la red, la halan manualmente desde tierra. Se

pescaba también peces con arpon y cuerda

En 1950 se introdujo la red de arrastre operada desde una embarcacién, que
incentivd a un mayor numero de armadores y pescadores a dedicar esfuerzos en

ese campo.

A partir de 1970 se introdujo el uso de aparejos de pesca mas eficientes

(trasmallo) en la pesqueria, en especial con luz de malla estirada de 3.5 pulgadas.

La parte interna del Golfo de Nicoya fue cerrada a la pesca de arrastre semi —
industrial desde 1975, afio en que se declara veda permanente para los barcos
arrastreros, Siendo una de las principales razones el ser considerada como area
de cria, proteccion y reproduccidon de peces y crustaceos de importancia

comercial.

La pesqueria artesanal tradicional ha operado en la parte interna del Golfo en
virtud de que el recurso de peces mas preciado, los sciaénidos, en su mayoria
son propios de esa zona Yy la pesca artesanal de camardn blanco adquiere
también importancia principalmente con la legalizacion de esta actividad en la
parte interna del mismo Golfo en 1985, razén por la que las pangas se hicieron
las embarcaciones mas populares a partir de ese afio ya que son las mas aptas

para este tipo de pesca.
INTRODUCCION

En la costa Pacifica de Costa Rica, se captura un 97% de la de productos marinos
reportada en el ambito nacional y un 33% proviene del Golfo de Nicoya(GN), de
especial importancia por su contribucion a la captura total del Litoral Pacifico y por
jugar un papel como area de proteccion y cria de muchas especies de interés para

la pesca.



La flota de pesca que opera en la parte interna del Golfo de Nicoya consiste
de embarcaciones de pesca artesanal clasificadas como botes, pangas y lanchas;
en el caso de botes y pangas con esloras de 3.35 a 7.50 m y motores fuera de
borda de 3.5 a 49 HP y lanchas con esloras de 5.2 a 11.95 m con motores
estacionarios de 5 a 130 HP. Actualmente segun el ultimo censo de pescadores
realizado por el INCOPESCA en el 2000, contabiliz6 1737 embarcaciones

efectuando labores de pesca en la parte interna del Golfo.

Las politicas disefiadas para transformar la pesca artesanal en el Golfo de Nicoya
en una actividad econdbmica mayor, no han logrado el éxito que se espero.
Algunas constituyeron la exoneracion de impuestos para suministros de pesca y
el precio preferencial de los combustibles a partir de noviembre de 1973 y los
certificados de abono tributario en 1984. Politicas que han sido contraproducentes
debido a que no fueron acompanadas de Planes de Ordenamiento Pesquero
implementados de manera eficiente principalmente por la falta de una legislacion

adecuada y de los recursos necesarios.

La cada vez mayor presidén social y econdomica por el aumento en los problemas
de ese tipo en las poblaciones aledanas al Golfo, se reflejan en un aumento del
esfuerzo pesquero con mayor presion de pesca Yy sobreexplotacion de los

recursos pesqueros explotados.

OBJETIVOS

Obijetivo general

« Evaluar el comportamiento de la captura y captura por unidad de esfuerzo de
las principales especies de interés comercial explotadas en el area interna del
Golfo de Nicoya por mes, anos, caladeros de pesca, arte, esfuerzo y tamafnos de
los individuos, conocer su estado de explotacion y tendencias para recomendar las
mejores alternativas de manejo y ordenamiento pesquero que aseguren un

rendimiento sostenido bioldgico y econdmico del recurso.



Objetivos especificos

« Proponer recomendaciones para minimizar las actividades de pesca con artes
poco selectivos sobre la ictiofauna y especies de invertebrados en areas de

reclutamiento y reproduccion.

« Conocer el comportamiento del recurso en cuanto al efecto de las anteriores

medidas de ordenamiento recomendadas, aprobadas por la institucion.

CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

El Golfo de Nicoya (Fig. 1) es un estuario tropical dividido en dos secciones de
caracteristicas diferentes: El Golfo superior o parte interna y el inferior (De Vries et
al, 1983). El Golfo superior es poco profundo (< 20 metros) con sedimentos
fangosos y esta rodeado por vegetacion de manglar; la transicion entre ambas

areas se localiza entre la Isla San Lucas y la Peninsula de Puntarenas.
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Figura 1. Mapa del Golfo de Nicoya.



La hidrografia del Golfo fue descrita por Peterson (1960), Voorhis et al (1993)
Philips (1983); Brenes et al, (1996); Valdes et al (1987); Chaves et al, (1996);
Epifanio. et al, (1983) ; Kress & Brenner, (1997); Lizano (1998)

El Golfo interno al norte de la Isla San Lucas, es poco profundo rodeado por
manglares a lo largo de la costa este y playas rocosas en la parte oeste. Las
caracteristicas fisicas y quimicas del Golfo superior son fuertemente afectadas por
las variaciones estacionales en el flujo del Rio Tempisque localizado en el extremo
norte del Golfo (Epifanio et al. 1983:Voorhis et al 1993).

La region del Golfo tiene dos temporadas climaticas definidas. La estacién lluviosa
de mayo a noviembre y la seca de diciembre a abril. La precipitacion sobre el
Golfo varia de 4.3 mm (litros por m ? ) en febrero a 296.7 en setiembre, de
acuerdo a un promedio mensual durante el periodo 1959 —1999 (Instituto

Meteoroldgico Nacional, 2000).

La descarga de agua dulce en la parte superior del Golfo, produce un flujo de
agua superficial hacia el sur a través del paso entre la Isla San Lucas y la
Peninsula de Puntarenas. Este flujo de agua es compensado por un transporte en
toda la columna de agua hacia el interior del Golfo con direccion norte, de agua
mas salina por el extremo occidental. El flujo de agua dulce tiene una componente
importante de origen estacional. La mayor cantidad entra al Golfo durante la época
lluviosa. Los volumenes de descarga de agua dulce por escorrentia presentan una
variacion interanual importante. El total de precipitacion es del orden de los 2.100
mm/afo. Fuertes vientos del norte y nordeste estan asociados con la estacién
seca (diciembre - abril).(Brenes & Ledn ,1995; Epifanio et al, 1983; Voorhis et al
1983 ;)

El Golfo superior es estratificado durante la estacioén lluviosa con salinidades que

raramente llegan a 26°/-- y temperaturas entre 26 y 30°C (Epifanio et al, 1983).

De acuerdo con (Lizano, 1998), para el mes de octubre de 1995 se presento el
“pico” mas alto de precipitacion de una serie de 16 afos. Evidentemente las
condiciones de descarga de los rios en el interior del Golfo fueron excepcionales

para ese octubre. Se registréo en ese periodo salinidades tan bajas de 8 ppm al



frente de Punta Morales en la superficie y en el fondo de 32 ppm a un a una

profundidad de 14 y 20 metros.

Se sabe que los caudales de los rios estan disminuyendo: no asi los "picos" o
crecidas de esos caudales. Todo este comportamiento esta ligado a la
deforestacion de las cuencas hidrograficas de los rios de la regién. Por lo que
condiciones similares o peores y posiblemente mas frecuentes, segun las
tendencias climaticas de nuestras regiones se estaran generando en el GN. Al
aumentar la descarga del Rio Tempisque en el interior del GN, la cuia salina, que
penetra por el fondo, muestra valores mas altos de salinidad. Esto es importante
con respecto al manejo de la cuenca hidrografica alrededor de un estuario, pues a
mayor descarga de los rios, mas penetracion de la cufia salada (por el fondo) rio
arriba, transportando con ello todo lo que a través de la columna de agua se va
depositando en las capas inferiores lo cual es un comportamiento clasico de los

estuarios.

Los estuarios a menudo experimentan fluctuaciones rapidas en la salinidad, las
cuales pueden afectar grandemente la distribucién y abundancia de los peces.
Ante grandes descargas de los rios en un estuario hay efecto sobre el recurso
pesquero al aumentar los nutrientes o posiblemente aumenta la concentracién de
peces en zonas especificas, como refugio de estos a grandes gradientes de

salinidad.

En la dinamica que gobierna la distribucion de la salinidad en un estuario hay
fuerzas gravitatorias que se derivan del gradiente de salinidad y la friccion vertical
entre capas, producen flujo de salinidad hacia el interior de un estuario, siendo
este flujo mayor conforme aumenta la profundidad y la descarga de agua dulce.
Esto explica, como en el interior del GN, se encuentran valores mayores de
salinidad a lo lago de los canales profundos, por donde es mas facil penetrar a la
cuia salina hacia el interior del Golfo, por lo que se encuentra una alta correlacién

entre salinidad y profundidad.



MATERIALES Y METODDOS

Analisis de la distribucidn de frecuencias de longitud

Para llevar a cabo la recoleccién de datos en el campo en la parte interna del Golfo de
Nicoya, se ha elaborado una estrategia, iniciando con visitas mensuales a los puestos

mas representativos, en cuanto a desembarques de especies, artes y zonas de pesca.

Las muestras mensuales para cada una de las especies se obtuvieron de
muestreos realizados durante cinco dias no consecutivos, obteniendo una muestra
promedio de 65 muestreos por mes. Se cubrié la mayoria de las areas o caladeros

de pesca, donde operd la flota pesquera artesanal de la zona.

El muestreo fue realizado al azar, al llegar los pescadores con sus productos, se
les tomd los pesos desembarcados por especie y las longitudes totales de las
especies comerciales mas importantes. La longitud total de los peces, se registrd
con un ictiometro graduado en mm y el peso con una balanza electrénica con
precision de un gramo. Adicionalmente se tomaron datos del arte de pesca
utilizado, sus dimensiones, el area de pesca visitada y el tiempo en horas

trabajado en la actividad incluyendo las horas de viaje y el tiempo pescando.

En el presente trabajo se consideraron las tallas de corvina aguada, corvina
picuda, corvina reina y corvina coliamarilla, correspondientes a 1993, 94, 97, 98,
99 y 2000 de diferentes artes de pesca usados y su comportamiento a través de
los afios y se analizé la informacién adicional relacionada con el desembarque
(datos de captura, esfuerzo, rendimientos segun artes, areas de pesca, meses)

correspondiente a 1999-2000.

Las muestras elegidas se estructuraron en frecuencias por longitud, de acuerdo a
los tipos de arte de pesca y las especies. Se hizo una agrupacion a intervalos
definidos de acuerdo a cada especie y asi facilitarnos los analisis comparativos

entre los diferentes artes utilizados en la captura de las especies mencionadas.



RESULTADOS Y DISCUSION

Actividad pesquera, capturas segun zona, especie y artes

En la parte interna del Golfo de Nicoya faenan 57% de las embarcaciones que
trabajan en el Golfo, se captura artesanalmente 34.67% de camaron blanco y
pescado del total de camarén y pescado que se extraen del Golfo con una
distribucién de capturas de camardn blanco y pescado segun datos registrados

en muestreos realizados en el periodo enero 1999 a agosto 2000 de acuerdo al

cuadro. 1
Cuadro 1. Captura(Kg.) pescado y camaréon en el Golfo de Nicoya, segun
zonas.
ZONA Pescado camaron Pescado Camaron

total % total % total %

1 2930.94 12.57 2566.82 11.5 364.12 37.7

2 5152.95 22.10 4761.43 21.3 391.52 40.6

3 15232.32 | 65.33 15022.90 67.2 209.43 21.7

Los viajes de pesca en la parte interna son de acuerdo con una muestra de 647
registros principalmente diarios 70% y de dos dias 30%. Los insumos requeridos
en cada viaje de pesca son gasolina, aceite, hielo, alimento y carnada en el caso

de pesca con linea

Los artes de pesca usadas en la parte interna del Golfo son de acuerdo con una
muestra de 654 desembarques: red agallera (94.8%), linea taiwanesa (4.9 %) y
cuerda (0.3%). La red agallera se usa en una proporcion de 62% para malla de 3
pulgadas(3”), 24% 3.5, 9% entre mallas de 4.5”, 5.12", 6”, 7°, 8” y entre linea y
cuerda 5% (cuadro 2). Se usan redes de cerco haladas manualmente desde las
embarcaciones para captura de carnada (anchoveta), captura manual de gusanos
poliquetos con el uso de un inflador para la pesca con linea de profundidad en el
area externa del Golfo y captura de cangrejos con nasas, ademas de la extracciéon

manual de moluscos.
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Cuadro 2 Artes de pesca usados y su participacién en la zona
interna del Golfo de Nicoya.

ARTE ZONAT1 ZONA2 TOTAL %

NUMERO| % |[NUMERO| %

Trasmallo 3” 218 71.9 187 53.3 | 405 | 61.93
Trasmallo 3.5” 37 12.2 118 33.6 155 | 23.70
Trasmallo 4.5” 9 3.0 0 0.0 9 1.38
Trasmallo 5.12” 7 2.3 0 0.0 7 1.07
Trasmallo 6” 10 3.3 3 0.9 13 1.99
Trasmallo 77 16 5.3 3 0.9 19 2.91
Trasmallo 8” 4 1.3 8 2.3 12 1.83
Linea 2 0.7 26 7.4 28 4.28
Cuerda 0 0.0 6 1.7 6 0.92
Total 303 100 351 100 654 100

En el Golfo de Nicoya, las capturas de peces son dominadas por los sciaenidos.
Siendo en la parte interna del mismo, cuatro especies de esta familia conocidas
como corvinas las que forman Ila mayoria de las mas valiosas categorias
comerciales de peces llamados Primera: Estos son: Cynoscion albus (corvina
reina), C. squamipinnis (corvina aguada); C. phoxocephalus (corvina picuda) y C.
stolzmanni (corvina coliamarilla), estas cuatro especies suman un 18.63 % de
las capturas de peces y camarones realizadas por la pesca artesanal en la parte
interna y un 20.84% en todo el Golfo de acuerdo a datos de muestreos mensuales
realizados entre enero de 1999 y agosto del ano 2000. La pesca multiespecifica
de corvinas usa redes agalleras de 3 pulgadas ( 7.62 cm), 3.5” (8.89 cm), 4.5”
(11.43), 5.12”(13.0 cm), 67°(15.24 cm) 7” (17.78cm), 8" (20.32 cm), cuerda y linea
taiwanesa en la captura principalmente de corvina aguada, picuda, reina y

coliamarilla.

Parametros poblacionales, captura y selectividad

Corvina aguada

Los parametros de crecimiento estimados para esta especie son Lo =54.39 k=
0.398 talla a la primera madurez de 34.1 cm de acuerdo con una muestra de 318
individuos. La relacién peso longitud es P = 0.006162* L>%8°%%3 (Araya, 1997)
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Esta especie se captura con tallas que oscilan entre 20 y 64 cm, se pesca

principalmente en la zona dos del GN de acuerdo con el cuadro 3

Cuadro. 3. Captura de corvina aguada por
zona de pesca. Golfo de Nicoya

zona KG %
1 446.75 16.67
2 2242.45 80.07
3 91.3 3.26

Los lugares de mayor importancia en cuanto a la captura de la especie como
puede verse en el cuadro. 4, se presentan en las islas Caballo, Cortezas, Bejuco,

Yucay San Lucas.

Cuadro. 4. Captura por zona y lugar de pesca de corvina aguada, en el
Golfo de Nicoya.
zona |Lugar de pesca Kg %
1 Bocana 83.45 2.98
1 Isla Chira 86.25 3.08
2 Manzanillo 101.37 3.62
2 Chomes 111.17 3.97
2 Isla Berrugate 121.95 4.36
2 Isla San Lucas 181.78 6.49
1 Yuca 206.66 7.38
2 Isla Bejuco 270.50 9.66
2 Islas Cortezas 375.25 13.40
2 Isla Caballo 534.25 19.08

La corvina aguada se distribuye fundamentalmente en la porcion media de la parte
interna del GN, se nota una disminucién en la abundancia hacia la parte superior
del Golfo de la Isla de Chira hacia el Rio Tempisque. En la parte media del Golfo
se distribuye en la parte media longitudinal donde hay mayor profundidad. En la
parte oriental de la zona interna la abundancia de esta especie es menor con una

marcada preferencia en los alrededores de la Isla San Lucas.

En cuanto a los artes de captura, se pesca en un 88% con trasmallo y 12% con

anzuelo. La participacion del trasmallo es de acuerdo a la figura 2.
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Fig. 2. Participacion de los artes en las capturas de Cynoscion
squamipinnis en el Golfo de Nicoya con red agallerade 3y
3.5 pulgadas de malla estirada y otros (T4.5,5,6,7,8)

Considerando las hembras gravidas a partir del cuarto estado de madurez sexual,
la talla de primera madurez para la captura con anzuelo fue de 34.1 cm ( 2.41
afnos) y el tamafo minimo en que se encontré6 hembras gravidas fue de 30.5 cm.
De esta manera las actividades de pesca estan reduciendo considerablemente el
aporte en biomasa a la poblacion al ocurrir el reclutamiento a la pesqueria antes

que el reclutamiento bioldgico, o que conduce a una sobrepesca del crecimiento.

En el cuadro 5, se presentan las estadisticas basicas, de acuerdo con el analisis
realizado a los datos de frecuencias de longitud de corvina aguada, registrados en
muestreos de los desembarques durante el afo 2000. Las tallas minimas y

maximas de captura fueron entre 20 y 64 cm.

Cuadro. 5 . Estadisticas basicas de frecuencias de talla en corvina
registradas en muestreos realizados en puestos de acopio. Zona Interna
Golfo de Nicoya 2000
Aguada CUERDA LINEA T3 T3.5
casos 89 409 413 570
Talla minima 25.000 20.000 25.000 27.000
Talla Maxima 54.000 64.000 50.000 58.000
Talla promedio 38.596 36.785 35.741 40.332
I.C. superior* 39.699 37.377 36.120 40.698
I.C. inferior* 37.492 36.192 35.362 39.965
Desv Estandar 5.237 6.095 3.917 4.459

De acuerdo al analisis estadistico hecho a las tallas de los individuos capturados
con los diferentes artes de pesca, que consisti® en un analisis de varianza
complementado con la prueba de Turkey, (igual analisis se hizo para las demas

especies de importancia comercial consideradas) en el que se hizo una
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comparacion de las tallas promedio de captura para todos los artes juntos
(cuerda, linea, trasmallo 3" y 3.5”) y comparando los artes por separado (linea con
cuerda; linea con trasmallo de 3"y 3.5" y cuerda con trasmallo de 3" y 3.5”), con
un 95% de confianza (o = 0.05) se encontré que hay diferencias significativas en
el tamafno promedio de captura en todos los artes juntos (cuerda, linea, trasmallo
3"y 3.5").

Se hizo el andlisis para los artes separados y no se encontré diferencias
significativas en los tamafos promedio entre cuerda y linea; pero si en el caso de
cuerda con trasmallo de 3" y 3.5” y linea con trasmallo 3" y 3.5” y entre trasmallo
3" y 3 5”

En el cuadro 6, se presentan las estadisticas basicas, de acuerdo con el analisis
realizado a los datos de frecuencias de longitud de corvina aguada, recolectados
en pesca experimental en capturas realizadas con linea taiwanesa armadas con
diferentes tipos de anzuelo en la parte interna del Golfo de Nicoya entre 1995 y
1998 en un proyecto iniciado en coordinacion entre la Universidad Nacional de
Heredia Estacion de Ciencias Marinas, el Instituto Nacional de Aprendizaje Nucleo
Nautico Pesquero y el INCOPESCA. Las tallas minimas y maximas de captura
fueron de entre 22 y 59 cm. Como puede observarse, las tallas promedio de los
individuos son inferiores o iguales a la talla de primera madurez de la corvina
aguada, razon por la cual es necesario disminuir drasticamente el esfuerzo de
pesca con ese arte, aunque lo mas recomendable desde el punto de vista de

proteccién y aprovechamiento de la especie es eliminar la linea taiwanesa.

Cuadro. 6. Estadisticas basicas de frecuencias de talla en corvina aguada de
capturas con Linea Taiwanesa en Pesca Experimental en la Zona Interna Golfo del
Golfo de Nicoya.1995 -1998

aguada ANZUELO5 |ANZUELO6 |[ANZUELO7 |[ANZUELO8 [ANZUELO10
Casos 148 152 173 174 141
Talla minima 24 25 22 23 20
Talla maxima 59 51 53 50 50
Promedio 35.088 34.48 34.173 33.644 33.546
I.C. 95% 36.118 35.343 34.909 34.42 34.507
I.C. 95% 34.057 33.618 33.438 32.867 32.585
Desv Estandar 6.344 5.381 4.901 5.19 5.771
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En la figura 3 se observa una disminucion en el tamafno promedio de captura
conforme aumenta el tamafo del anzuelo, aunque la diferencia en los tamafios es
pequefia y el analisis estadistico indica que las diferencias en los tamanos

promedio de captura no son significativas a un nivel de confianza de un 95%(a =

0.05)

36
0 35 -
©
[} 35 4
34 |
34 |
33 |
33

Talla prom

5 6 ANZUELO 7 8 10
Fig.3. Talla promedio segun numero de anzuelo Cynoscion squamipinnis
parte interna Golfo de Nicoya.

Basicamente, las redes de enmalle tienen forma rectangular, con la relinga
superior provista de flotadores y la inferior con plomos, son artes de pesca
pasivos, ya que los peces tienen que nadar hacia las redes para ser capturados.
Por las formas de quedar atrapados los peces en las redes de enmalle,
enmallado(retenido por la regién del opérculo) o aprisionado(sostenido firmemente
por la malla alrededor del cuerpo), las curvas de seleccion presentan forma de

campana y se pueden describir por medio del modelo siguiente:

S(L) = exp[ - (L- Lm)*2*s?] donde Lm es la longitud optima para ser capturado y s

es la desviacion estandar de la distribucion normal.

En el caso de la corvina aguada de acuerdo con la figura 4, la longitud optima de
captura para lamalla 3" y 3.5" fue de y 42.08 y 49.09 cm respectivamente y el
factor de seleccidon que es el valor que nos permite estimar longitudes 6ptimas de

captura para otras aberturas de malla, fue de 5.52.
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Fig.6. Curvas de selectividad para la corvina aguada capturada con trasmallo 3y 3.5
durante el 2000 en la parte interna del Golfo de Nicoya.

De acuerdo con Madrigal y Vasquez (1992), la mayoria de los individuos
pertenecientes a la fauna de acompanamiento capturados en la pesca de camarén
con red agallera corresponden a corvina aguada, lo cual deriva que la pesca de
este camaron a pesar de realizarse durante el dia, se ejecuta en el area de
distribucion natural de este sciaénido. De acuerdo con Campos (1988) en un
estudio realizado sobre selectividad del trasmallo monofilamento de 3 pulgadas,
también se encontré que en la pesca del camardn blanco la corvina aguada fue la
especie mas abundante de las corvinas en las especies componentes de la fauna
de acompanamiento, de la cual el 34,6 por ciento de la captura correspondian a
individuos inmaduros, seguido de la corvina picuda Cynoscion phoxocephalus que
mostro un 40 % de individuos inmaduros. Considerando que en el Golfo de Nicoya
llevan a cabo faenas de pesca sobre el recurso camaronero mas de 3474
pescadores artesanales, el efecto multiplicador que la captura de las especies de

corvinas tiene sobre el stock de sciaénidos es considerable.

Se encontré que en la pesca con linea taiwanesa el 45.9% de los individuos
capturados son inmaduros, con red agallera de 3" en el tamafo de la malla
estirada el 28.8% y con red agallera de 3.5", las capturas de individuos inmaduros

no son estadisticamente significativas.
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Corvina Picuda
Los parametros de crecimiento estimados son Lo = 46.5 k= 0.347 talla a la

primera madurez de 37 cm de acuerdo con una muestra de 229 individuos.

Esta especie se captura con tallas que oscilan entre 21 y 49 cm, se pesca

principalmente en la zona dos del Golfo de Nicoya, de acuerdo con el cuadro 5.

Cuadro.7. Captura de corvina picuda por zona
de pesca. Golfo de Nicoya

zona KG %
1 78.88 9.67
2 621.10 76.14
3 115.71 14.19

Los lugares de mayor importancia en cuanto a la captura de la especie como
puede observarse en el cuadro.8, se presentan alrededor de las islas Caballo y

Bejuco y en la Isla San Lucas en la parte oriental de la zona interna.

Cuadro. 8. Captura por zona y lugar de pesca de corvina picuda, en
el Golfo de Nicoya.
zona Lugar de pesca Kg %

2 Lepanto 27.15 3.33
2 Pescuezo 28.55 3.5
2 Manzanillo 29.78 3.65
3 Frente Rio Tarcoles 36.84 4.52
2 Marca 41.00 5.03
1 Isla Chira 42.62 5.22
2 Chomes 45.90 5.63
2 San Lucas 52.93 6.49
2 Isla Bejuco 83.56 10.24
2 Isla Caballo 131.67 16.14

En cuanto a los artes de pesca, se captura en un 85% con trasmallo y 15% con
anzuelo. La participacion de la red agallera en su captura, es de acuerdo a la

figura 5.
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Fig.5. Participacion de los artes de pesca en las capturas de
Cynoscion phoxocephalus en el Golfo de Nicoya, con red
agallera de 3 y 3.5 pulgadas(T3, T3.5) en la malla estirada

En el cuadro 9, se presentan las estadisticas basicas, de acuerdo con el analisis
realizado a los datos de frecuencias de longitud de corvina picuda de artes en los
cuales los datos registrados en muestreos de los desembarques durante el afno
2000. Las tallas minimas y maximas de captura fueron entre 24 y 55 cm. Como
puede observarse en el caso de pesca con linea es donde se presenta la menor
talla promedio, siendo este arte el que captura los menores tamafos con

individuos que no han logrado llegar a la edad de primera madurez.

Cuadro. 9. Estadisticas basicas de frecuencias de talla en corvina
Picuda registradas en muestreos realizados en puestos de acopio.
Zona Interna. Golfo de Nicoya. 2000
corvina picuda LINEA T3 T3.5
casos 73 205 429
Talla minima 24.000 24.000 24.000
Talla Maxima 55.000 46.000 49.000
Talla promedio 32.288 36.244 38.382
I.C. superior 33.249 36.754 38.692
I.C. inferior 31.326 35.734 38.072
Desv. Estandar |4.121 3.706 3.268

De acuerdo al analisis estadistico hecho a las tallas de los individuos capturados
con los diferentes artes de pesca para su analisis, se hizo una comparacion de las
tallas promedio de captura para todos los artes juntos (linea, trasmallo 3" y 3.5") y
comparando los artes por separado (linea con trasmallo 3”; linea con trasmallo
3.5" y trasmallo de 3” con 3.5”, con un 95% de confianza (o = 0.05) se encontrd
que hay diferencias significativas en el tamafio promedio de captura en todos los

artes juntos (linea, trasmallo 3" y 3.5").
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Se analizé los artes separados y se encontré diferencias significativas en los
tamarfos promedio entre linea con trasmallo de 3” y 3.5” y entre trasmallo 3" y
3 5"

En el cuadro 10, se presentan las estadisticas basicas, de acuerdo con el analisis
realizado a los datos de frecuencias de longitud de corvina picuda, recolectados
con pesca experimental en capturas realizadas con linea taiwanesa armadas con
diferentes tipos de anzuelo, en la parte interna del Golfo de Nicoya entre 1995 y
1998. La muestra es pequeia, las tallas minimas y maximas de captura fueron
entre 18 y 44 cm, como puede observarse, las tallas promedio de los individuos
varian entre 34.8 y 37.2 cm siendo individuos de talla pequefia de acuerdo a la

talla maxima de captura registrada para la especie.

Cuadro. 10. Estadisticas basicas de frecuencias de talla logradas en corvina
picuda de capturas con Linea Taiwanesa en Pesca Experimental en la Zona
Interna Golfo del Golfo de Nicoya.1995 -1998

Corvina picuda |ANZUELO5 |ANZUELO6 |[ANZUELO7 |ANZUELO8 |ANZUE

LO10

Casos 15 16 16 14 13
Talla minima 33.000 32.000 18.000 29.000 29.000
Talla maxima 44.000 41.300 42.000 42.000 40.000
Promedio 37.200 36.869 34.875 36.000 35.308
I.C. 95% superior | 38.979 38.388 38.159 38.242 37.792
I.C. 95% inferior 35.421 35.350 31.591 33.758 32.824
Desv Estandar 3.212 2.850 6.163 3.883 4.111

En la figura 6 se presenta una tendencia de disminucion en el tamafio promedio
de captura conforme aumenta el tamafo del anzuelo; aunque la diferencia en los
tamanos es pequefa y el analisis estadistico indica que las diferencias en los
tamarnos promedio de captura no son significativas a un nivel de confianza de un
95%(a = 0.05)
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Fig.6. Talla promedio segin numero de anzuelo Cynoscion phoxocephalus
Zona intema Golfo de Nicoya.

De acuerdo con la figura 7, la longitud optima de captura para la malla 3" y 3.5"

fue de 31.95 y 37.28 cm respectivamente y el factor de seleccion que es el valor

que nos permite estimar longitudes optimas de captura para otras aberturas de

malla, fue de 4.17.
0.90 -
ma = 7.62 mb = 8.89 cm
0.70 A
0.50 -
0.30 -
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Fig. 7. Curva de selectividad en Cynoscion phoxocephalus de capturas
con mallas de 7.62 y 8.89 cm en la parte interna del Golfo de Nicoya
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Corvina Reina
Los parametros de crecimiento estimados para esta especie son Lo =122
k=0.172 (Mug, 1993). talla a la primera madurez de 65 cm (Campos, 1992). La

relacion peso longitud es P = 0.24* 2824

Esta especie se ha capturado con tallas de 24 a 122, se pesca principalmente en

la zona uno del GN (cuadro. 11)

Cuadro.11. Captura de corvina reina por zona
de pesca. Golfo de Nicoya

Zona KG %
1 432.92 45.01
2 331.24 34.44
3 197.671 20.55

La corvina reina se distribuye principalmente en la parte interna del Golfo de
Nicoya vy al noroeste de la Isla de Chira hasta la desembocadura del rio
Tempisque. En el Golfo medio la abundancia de esta especie es menor
distribuyéndose entre San Lucas, Costa de P3jaros (Islas Cortezas) y Manzanillo
(ElI Malecon). En el Golfo externo esta especie es rara, se encontrd principalmente
en la zona de Tarcoles y Pefidén (Cuadro.12). En general se distribuye cerca de la
costa, preferentemente en las areas donde existe manglar exceptuando la regién
que se extiende desde el rio Barranca, la peninsula de Puntarenas y los esteros

que se extienden hasta Chomes, en donde la abundancia de la especie es casi

nula.
Cuadro.12. Captura por zona y lugar de pesca de corvina reina, en el Golfo
de Nicoya.
zona Lugar de pesca Kg. %

2 Islas Cortezas 23.60 2.45
2 El Malecon 24.50 2.55
1 Punta Piedra 27.00 2.81
1 Bajomonte 39.50 4.11
2 Lepanto 56.50 5.87
3 RioTéarcoles 79.16 8.23
3 Pefidn 80.90 8.41
1 Yuca 95.73 9.95
2 Isla San Lucas 161.31 16.77
1 Isla Chira 187.18 19.46
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En cuanto a los artes de captura, se pesca en un 92% con trasmallo y 8%
con anzuelo. La participacion de la red agallera en su captura, es de acuerdo a la

figura 8.

t3

t8 27%
31%

3.5
12%
t7 °
13% t6 t4.5,5.12
9% 8%
Fig. 8. Participacion de los artes de pesca en las capturas de Cynoscion

albus en el Golfo de Nicoyacon red agallera de 3, 3.5 pulgadas y
otras (t3,t3.5,t4.5,5, t5.5, 16, t7, t8) en la malla

En el cuadro 13, se presentan las estadisticas basicas, de acuerdo con el analisis
realizado a los datos de frecuencias de longitud de corvina reina, registrados en
muestreos de los desembarques durante 1995 - 1996. Las tallas minimas y maximas de
captura fueron entre 26 y 111 cm. Como puede observarse en el caso de pesca con

cuerda y trasmallo 3” son individuos juveniles que no han logrado llegar a la primera

madurez.
Cuadro. 13. Estadisticas basicas de frecuencias de talla en corvina reina
registradas en muestreos realizados en puestos de acopio. Zona Interna Golfo
de Nicoya. 1995-1996
Corvina reina CUERDA(95) | LINEA(96) T3(95) T35(99)
casos 320 166 259 65

Talla minima 26.000 35.000 29.000 32.000

Talla Maxima 84.000 111.000 85.000 96.000

Talla promedio | 50.922 79.018 37.541 41.877
I.C. superior 52.126 80.786 38.332 44.105
I.C. inferior 49.718 77.251 36.749 39.649

Desv Estandar | 10.949 11.534 6.466 8.990

En la figura 9 se observa una importante variacién en las tallas promedio de

captura de la especie en lo que corresponde a anzuelo y red agallera.
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Fig. 9. Talla promedio segun numero de anzuelo corvina reina. Zona interna
Golfo de Nicoya.

De acuerdo con (Lai et al, 1993), las curvas de selectividad para pesca con malla
de 3.5" y 5” pulgadas en la longitud de la malla estirada, tienen una curva de
seleccion con un pico (la maxima probabilidad de captura) a 42 y 60 cm, muy por
debajo de la longitud de primera madurez que se presenta de acuerdo con
campos (1993) en individuos mayores de 65 cm. Con malla de 6”, la maxima
probabilidad de captura se presenta a los 75 cm, una longitud un poco mas grande

que la talla de primeras madurez.

Es importante que cuando se tiene dos tipos de artes operando por ejemplo malla
3.5" y 6" es menor riesgo su operacion combinada que un arte de pesca solo en

términos de rendimiento y riesgo de manejo de la biomasa desovante

Los resultados indican que una combinacién de mallas en la pesca es una buena

estrategia para estas especies.

En modelos de rendimiento por recluta, incrementos en la edad de entrada a la
pesqueria resultan en aumentos en el rendimiento maximo sostenible, no es
recomendable pescar esta especie usando un solo tipo de malla como por ejemplo
si se usa solo redes con malla de 6 " se esta capturando una cantidad importante
de individuos juveniles cuando el esfuerzo de pesca es alto, la mortalidad por
pesca es elevada, al estar muy cerca la talla de primera madurez sexual de la
talla de maxima probabilidad de captura. Debido a que malla de 6” captura parte
importante del stock desovante y un segmento de la poblacion juvenil,

consecuentemente se reduce el stock desovante, el reclutamiento y el
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rendimiento maximo sostenible. La malla mas pequefa captura principalmente
individuos juveniles los cuales son vulnerables a ese arte por un periodo corto de

tiempo.

La malla de 5 pulgadas hace mas dano en comparacion con la malla de 6, debido

a que la mayor probabilidad de captura se presenta en individuos inmaduros.

Las redes agalleras con mallas de 7"y 8” deben eliminarse lo mas urgentemente,
posible al causar un gran dafo sobre los pocos reproductores que han logrado
mantenerse mas de diez anos, a pesar de la fuerte presion de pesca ocasionada

por gran cantidad y variedad en las caracteristicas de los artes de pesca usados.

Con malla 3.5” aunque los peces retenidos son juveniles, el tamafio del rango
bajo la curva de selectividad con esta malla es angosto. El crecimiento de los
individuos juveniles en esa etapa es rapido y pueden salir rapidamente del rango

de captura.
Corvina coliamarilla

Los parametros de crecimiento estimados para esta especie son Lo = 96.69
k= 0.318 (Lai & Campos, 1989).

Esta especie se ha capturado con tallas de 25 a 112 cm, se pesca principalmente

en la zona dos del GN (cuadro. 13)

Cuadro. 13. Captura de corvina coliamarilla
por zona de pesca. Golfo de Nicoya

Zona KG %
1 65.83 23
2 103.98 37
3 122.12 40

La corvina coliamarilla de acuerdo con el cuadro 13, es mas abundante en la zona
dos y tres del Golfo de Nicoya. Se distribuye principalmente en los alrededores de
la Isla de Chira (Chira, Yuca) y de la Isla San Lucas y Caballo en la parte interna,

y entre Pefidn y Tarcoles en la zona externa (Cuadro. 14).
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Cuadro.14. Captura por zona y lugar de pesca de corvina coliamarilla en el
Golfo de Nicoya.
zona Lugar de pesca Kg %
2 BAJO NEGRO 8.20 2.9
3 AGUJAS 10.41 3.69
2 COSTAPAJAROS 11.14 3.95
3 GUACALILLO 18.23 6.46
1 YUCA 19.86 7.04
2 CABALLO 23.90 8.47
3 PENON 26.15 9.27
3 RIO TARCOLES 37.83 13.41
1 ISLA CHIRA 38.80 13.76
2 SAN LUCAS 39.59 14.04

En cuanto a los artes de captura, se pesca en un 79% con trasmallo y 20% con
linea (20%) y 1% con cuerda. La participacion de la red agallera en su captura,

es de acuerdo a la figura 9.
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Fig. 10. Participacion de los artes de pesca en las capturas de
Cynoscion stolzmanni en el Golfo de Nicoya,con red
agallera de t3,13.5, 14.5,5,t6,t7,t8 Pulgadas en la malla

Camarén blanco

El recurso camardn blanco en Costa Rica es extraido por dos tipos de flotas,
pesqueras. La flota semi - industrial que opera en la zona externa del Golfo de
Nicoya y resto del litoral Pacifico con barcos camaroneros de 20 a 24 metros de
eslora, empleando como artes de pesca dos redes de arrastre con una apertura
de la o las bocas de la o las redes que no podra sobrepasar los 48 metros y una

embarcacion que opera con arrastre por la popa con solamente una red y la flota
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de pesca artesanal que labora principalmente en el Golfo de Nicoya
empleando como arte de pesca redes de enmalle, linea y cuerda. Estas
embarcaciones cuando se trata de botes y pangas, tienen una autonomia de un
dia y generalmente el numero de tripulantes es dos. En la actualidad existen unas
1737 embarcaciones pescando camaron blanco y pescado en la parte interna del
Golfo de Nicoya usando como arte de pesca redes de enmalle de tres pulgadas
y embarcaciones tipo botes y pangas con motor fuera de borda con motores de
3.5a 49 Hpyde 3.35a7.5metros de eslora en la longitud, construidas con fibra

de vidrio, madera revestida con fibra de vidrio y madera.

El camardn blanco capturado por la flota artesanal, se pesca principalmente en la
parte interna del GN en mayor volumen de captura en la parte media del mismo
Golfo. En esa zona las mayores tallas de captura se encuentran en las areas
arenosas y el tamafio va disminuyendo a medida que los fondos van siendo
menos arenosos y mas lodosos y la salinidad va disminuyendo, encontrandose
individuos principalmente en estados larvales y juveniles en los esteros. De
acuerdo con el cuadro 15, es en la zona externa del Golfo de Nicoya, donde se
pesca menos camaron blanco debido a que las profundidades son mayores en

relacion con la zona interna.

Cuadro. 15. Captura de camarén blanco por zona
de pesca. Golfo de Nicoya
Zona KG %
1 364.12 37.73
2 391.52 40.57
3 209.43 21.70

El camardn blanco en cuanto a caladero de pesca, se captura principalmente en
los alrededores de la Isla de Chira y Chomes. Siendo otros lugares importantes los

que se presentan en el cuadro 16.
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Cuadro. 16. Captura por zona y lugar de pesca de
camaron blanco. En el Golfo de Nicoya
ZONA |LUGAR DE PESCA Kg. %

1 PALOMA 130.215 | 13.49
1 YUCA 124 .4 12.89
1 CHIRA 56.8 5.89
2 CHOMES 119.7 12.40
2 VENADO 65.05 6.74
2 JICARAL 54.75 5.67
2 COSTA PAJAROS 26.65 2.76
2 SOMBRERO 28.8 2.98
3 RIO TARCOLES 49.5 5.13
3 GUACALILLO 93.35 9.67

El aumento en la explotacién tanto sobre la biomasa desovante como de los
individuos antes que alcancen la edad reproductora, puede resultar en un colapso
total de la pesqueria si no se ponen en practica y de manera eficiente medidas de

manejo y ordenacion en la actividad extractiva.

La continuidad de una poblacién y de la especie esta basada en la capacidad de
subsistencia, la cual depende en gran medida de reproduccion, crecimiento y
adaptarse a las condiciones del medio. Ademas de la reduccion de la mortalidad
por pesca con restricciones en los artes, tales como, disminucién en la cantidad,
dimensiones y caracteristicas, tamafno de los anzuelos, luz de malla de las redes
agalleras y el establecimiento de vedas en espacio y tiempo, en areas de

proteccién, criay reproduccion.

De acuerdo con Madrigal (1985) la estructura poblacional de la corvina reina y la
corvina aguada sufrieron graves alteraciones en el lapso 1979-1982, y ante la

presion de pesca podrian llegar a niveles de sobreexplotacion severa.

El grado de explotacion en la corvina reina, corvina aguada, corvina picuda,
corvina coliamarilla y el camardn blanco en la parte interna del Golfo de Nicoya
(GN.) ha ido en aumento a pesar de las regulaciones establecidas por la
administracion pesquera, tendientes a evitar el aumento en el esfuerzo pesquero

sobre las principales especies de importancia comercial.
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En cuanto a caladeros de pesca, la corvina aguada y picuda se pescan en la
parte media del interior del Golfo, comparten como lugares importantes de pesca
las islas Caballo, Bejuco y San Lucas. La corvina reina y coliamarilla comparten
como caladeros de pesca importantes las islas Chira y San Lucas en la parte
interna, Pefidn y Tarcoles en la parte externa. El camardon blanco se pesca
principalmente en la Isla de Chira, frente a Chomes y Guacalillo en la parte

externa.

En las cuatro especies de corvinas estudiadas, se detectaron cambios en la
composicion de tallas de captura, probablemente debido a cambios en los
patrones de reclutamiento, los cuales en general son el producto de influencia

ambiental o de vulnerabilidad del recurso a la presion de pesca.

La pesca multiespecifica de corvinas en la parte interna del G. N. utiliza una
variedad de tamafos de malla estiradas en las redes agalleras caracterizados
como artes selectivos, a lo que hay que sumarle el uso de anzuelo en la cuerda y

linea, artes no selectivos en tamarfos de captura y especies.

En la pesca de corvina aguada y picuda se usa principalmente linea taiwanesa y
red agallera de 3" y 3.5”. En la pesca de corvina reina y coliamarilla se usan redes
con tamanos de malla estirada de 37, 3.57, 4.5”, 5.12”, 6”, 77, 8” y anzuelos en las
cuerdas y lineas. Esto implica una seria presién de pesca sobre las especies de
corvina de mayor importancia comercial en la parte interna del G N, debido a que
no se discriminan tamafos, edades, periodos reproductivos, areas de crecimiento
y reproduccion. En este momento el efecto de sobrepesca es tal sobre estas
corvinas y en el caso de la corvina reina y coliamarilla su abundancia y tallas
promedio ha disminuido drasticamente y un porcentaje muy alto de los individuos

capturados es inmaduro.

En relacién con los principales eventos reproductivos y reclutamiento en corvinas
aguada y picuda. Los periodos de maxima madurez gonadica, se correlacionaron
con la precipitacion mensual y la velocidad del viento. Peces maduros tanto de
corvina aguada como corvina picuda mostraron picos de abundancia bimodales.

En C. phoxocephalus estos fueron en julio (transicion época seca a lluvias) y en
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febrero (época seca) y para C. squamipinnis en junio (transicion de época
seca a lluviosa) y en noviembre (transicion de época de lluvias a seca). La mayor
abundancia de peces maduros de ambas especies, se encontré de mayo a julio.
Periodo que coincide con el inicio de la época de lluvias y con los vientos de
menor intensidad. Las menores frecuencias de peces maduros se observaron
durante los meses de menor incidencia de lluvias. Los picos secundarios de
abundancia de peces maduros se asociaron con los meses cuando los vientos
alcanzan las mayores velocidades del afo. De acuerdo con los resultados, los
principales eventos de desove se pueden esperar de julio a agosto o0 setiembre
(Campos, 1991).

En un estudio en proceso de publicacién realizado por Araya (1997), se presento
dos picos de reclutamiento. El primero de menor magnitud con un maximo
porcentaje en marzo y el segundo muy evidente con un maximo en julio. De
acuerdo con Pauly (1987) es comun encontrar en zonas tropicales dos pulsos de
reclutamiento y en la mayoria de los stocks de peces tropicales el reclutamiento
continta alrededor de todo el afio pero con oscilaciones estacionales ( Pauly y
Navaluma, 1983).

De acuerdo con (Madrigal, 1985) la corvina reina se recluta con mayor intensidad
durante los meses de invierno (mayo - noviembre) alcanzando, los picos mayores
en los meses de agosto, setiembre y octubre. En el caso de la corvina aguada el

reclutamiento ocurre durante los meses de invierno y es poco o nulo en verano.

De acuerdo a la talla de primera madurez de la corvina aguada de 34.1 cm
encontramos en muestras de 592 individuos de pesca con red agallera de 3" y
1271 con red agallera de 3.5” en 1999, un 28.89% y 7.08% respectivamente de
los individuos inmaduros. La diferencia en el porcentaje de individuos capturados

conred de 3"y 3.5” se explica en funcion de la selectividad del arte de pesca.

En el caso de pesca con anzuelo, en una muestra de 443 individuos capturados
con linea y 431 con cuerda en 1999 - 2000 el 39.05% y 13.69% respectivamente
de los individuos eran inmaduros. La diferencia en el porcentaje de individuos

inmaduros capturados con linea y cuerda a pesar de que son artes de pesca no
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selectivos, se podria explicar que en la pesca con cuerda los caladeros de
pesca son mas especificos y son lugares en que individuos adultos de corvinas se
reunen para reproducirse y los pescadores conocen los lugares de pesca en que
los individuos son de mayor tamafio, en tanto que en la pesca con linea el arte
cubre areas mas amplias dependiendo de la longitud de la linea y el movimiento

de la misma con la corriente.

Siendo la talla de primera madurez de la corvina picuda de 37 cm, encontramos en
muestras de 236 individuos de pesca con red agallera de 3"y 429 con red
agallera de 3.5” correspondiente a 1999, un 63.98 y 38.0% de los individuos
inmaduros. La diferencia en el porcentaje de individuos capturados con red de 3”

y 3.5” se explica en funcion de la selectividad del arte de pesca.

En cuanto a la pesca con linea, en una muestra de 268 individuos capturados en
1999-2000 el 92.16 % eran inmaduros.

De acuerdo a la talla de primera madurez de la corvina reina de 65 cm
encontramos en muestras de 478 individuos de pesca conred de 3"y 201 con
red de 3.5 correspondiente a 1995, 96, 99, 2000. EI 100 y 93.03%

respectivamente de los individuos capturados eran inmaduros.

En el caso de pesca con anzuelo, en una muestra de 202 individuos capturados
con linea en 1996, 1999 y 320 con cuerda en 1995, 24.75 y 93.31%

respectivamente de los individuos capturados eran inmaduros.

La malla 3” captura individuos inmaduros de las corvinas aguada, picuda, reina en
porcentajes de un 28.89, 63.98 y 100% por lo que es un arte bastante dafiino para

las especies de corvinas de la parte interna del G. N en general.

La linea taiwanesa captura individuos inmaduros de las corvinas aguada, picuda y
reina en porcentajes de 39.05, 92.16, y 24.75%, por lo que se constituye en un
arte bastante dafino, maxime si tomamos en cuenta que es un arte de pesca no

selectivo en cuanto a tallas y especies.
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En el caso de la pesca con cuerda a pesar de ser un arte de pesca no
selectivo, se puede regular su uso de acuerdo a sefialamiento de caladeros de

pesca especificos.

En camardn blanco Tabash y Palacios(1996), en un estudio realizado en la parte
externa del Golfo de Nicoya encontraron en Litopenaeus stylirostris un primer pico
de maduracion entre agosto y octubre, un segundo entre mayo vy junio; en cuanto
a reclutamiento un primer pico entre setiembre y noviembre y el segundo mas
pequefio en los meses de verano de marzo y abril. En L. occidentalis un primer
pico entre julio y agosto y un segundo pico de mayor magnitud entre octubre y
noviembre, presentandose los principales eventos de desove y reclutamiento en

invierno.

De acuerdo con Alfaro (1993), los pescadores artesanales del Golfo de Nicoya
estan utilizando una red de enmalle de con una luz de malla de 7.62 cm (3
pulgadas) y estan capturando camardon blanco Litopenaeus stylirostris a una
longitud 6ptima de captura de 15.41 cm, longitud que se encuentra muy préxima a
la obtenida para la primera madurez de esta especie. Por lo que es recomendable

ampliar la luz a 8.89 cm (3.5 pulgadas) del Golfo de Nicoya.

Las poblaciones de camaron blanco en el Golfo de Nicoya, se encuentran en un
nivel de sobrepesca en el crecimiento ya que la tasa de renovacion del recurso es

inferior a la tasa de explotacion.

El origen de la sobrepesca en el crecimiento del recurso es ocasionado por el
aumento de la flota de pesca semi - industrial al pasar de un barco en 1950 a 4 en
el periodo 1952-58, 42 en 1959-78, 69 en 1979-84, 70 en 1985-87 y actualmente
61 barcos operando con permiso para pesca de todo tipo de camarén y 12 solo
para pesca de camaron de profundidad, agregando a ello, el aumento en el poder
de pesca y la legalizacion de esta actividad por parte de la flota de Pesca

Artesanal en la parte interna del G. N. en 1985.
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Analisis de la distribuciéon de frecuencias por longitud (DFL)
Corvina aguada (Cynoscion squamipinnis)

Esta es la especie del grupo escama de mayor importancia, explotada por la flota
artesanal en la parte interna del Golfo de Nicoya. De los muestreos realizados
durante un periodo de 7 anos (1993-2000) se obtuvo una muestra de 14028
ejemplares, de los que el 54% pertenece a las capturas hechas con trasmallo, un
42% con linea y un 6% con cuerda.

El tamaino de los ejemplares muestreados varid de acuerdo al arte utilizado en un
rango de 20 a 64 centimetros para todos los artes juntos.

Las DFL hechas para el trasmallo de 3 pulgadas (figuras 1-7) muestra a través de
los 7 afios un tamafio promedio de 36 y 37 centimetros.

Comparando las figuras (1-7), vemos que el tamafio minimo de captura para este
arte ha sido de 23 cm y el tamafno maximo de 59 cm; el grupo modal de mayor

numero de individuos se mantiene oscilando entre 35y 38 cm.
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Figura 1. DFL de la corvina aguada capturada con trasmallo 3" segun muestreos en
puestos de recibo durante 1993 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 2. DFL de la corvina aguada capturada con trasmallo 3" segun muestreos en
puestos de recibo durante 1994 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 3. DFL de la conina aguada capturada con trasmallo 3" segun muestreos en
puestos de recibo durante 1995 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 4. DFL de la corvina aguada capturada con trasmallo 3" segun muestreos en
puestos de recibo durante 1996 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 5. DFL de la conina aguada capturada con trasmallo 3" segun muestreos en
puestos de recibo durante 1998 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 6. DFL de la conina aguada capturada con trasmallo 3" segun muestreos de
puestos de recibo durante 1999 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 7. DFL de la conina aguada capturada con trasmallo 3" segun muestreos en
puestos de recibo durante el 2000 en el Golfo de Nicoya.

Las DFL hechas para el trasmallo de 3.5 pulgadas (Fig. 8-14) muestra un tamafio

promedio entre 38 y 42 cm.. El grupo modal de mayor numero de individuos se

mantiene entre 40 y 46 cm y se puede hacer notar que en los anos

1993,1994,1995 y 1996, se capturaron aguadas mas grandes (en 2 6 3 cm) que

las que se capturaron en los ailos mas recientes.
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Figura 8.DFL de la corvina aguada capturada con trasmallo 3,5 segun muestreos en
puestos de recibo durante 1993 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 9. DFL de la conina aguada capturada con trasmallo 3.5" segun muestreos en
puestos de recibo durante 1994 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 10. DFL de la convina aguada capturada con trasmallo 3.5" segun muestreos en
puestos de recibo durante 1995 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 11. DFL de la conina aguada capturada con trasmallo 3.5" segun muestreos
en puestos de acopio durante 1996 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 12. DFL de la conina aguada capturada con trasmallo 3.5" segun muestreos
en puestos de recibo durante 1998 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 13. DFL de la conina aguada capturada con trasmallo 3.5" segun muestreos
en puestos de recibo durante 1999 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 14. DFL de la corvina aguada capturada con trasmallo 3.5" segun muestreos
en puestos de recibo durante el 2000 en el Golfo de Nicoya.

Las DFL elaboradas para la linea (Fig. 15-20) en el mismo periodo nos muestra un
descenso progresivo en el tamafo promedio de la corvina aguada, que oscila
entre 39 cm en 1993 a 37 cm en el afio 2000. Este descenso podria obedecer
principalmente al aumento en el esfuerzo de pesca aplicado sobre esta especie a
través de los anos. Sabemos que cuando hay disminucién en el tamafio promedio
de captura de una especie en particular, éste representa un indice de
sobreexplotacion de la poblacién misma y por ello la pesca de la corvina aguada
con linea, de acuerdo con la secuencia de tamafios promedio que poseemos, €s
una especie sobreexplotada, lo que nos obliga a establecer medidas tendientes a

la proteccién de la misma.
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Figura 15. DFL de la corvina aguada capturada con linea segin muestreos en puestos de recibo
durante 1993 en el Golfo de Nicoya
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Figura 16. DFL de la corvina aguada capturada con linea segun muestreos en puestos de recibo
durante 1994 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 17. DFL de la corvina aguada capturada con linea segun muestreos en puestos de recibo
durante 1995 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 18. DFL de la corvina aguada capturada con linea segun muestreos en puestos de recibo
durante 1996 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 19. DFL de la corvina aguada capturada con linea segun muestreos en puestos de recibo
durante 1999 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 20. DFL de la corvina aguada capturada con linea segun muestreos en puestos de recibo
durante el 2000 en el Golfo de Nicoya.

Corvina picuda (Cynoscion phoxocephalus)

Es la especie que ocupa el segundo lugar de importancia entre las especies del
grupo escama explotadas por la flota artesanal en la parte interna del Golfo de
Nicoya. De los muestreos realizados durante un periodo de 7 afios (1993-2000) se
obtuvo un muestra de 5324 ejemplares, de los que el 70% corresponde a
individuos capturados con trasmallo y el 30% restante a la linea. El tamafo de los

ejemplares muestreados oscil6 entre 20 y 65 cm para todos los artes juntos.

La DFL hecha para el trasmallo 3 pulgadas nos muestra en las figuras 1-6, un
tamarfo promedio oscilando entre 36 y 38 cm con tamafios minimos de captura

equivalentes a 22 cm y maximos de 50 cm.
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Figura 1. DFL de la corvina picuda capturada con trasmallo 3" segun muestreos en puestos
de recibo durante 1993 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 2. DFL de la corvina picuda capturada con trasmallo 3" seglin muestreos en
puestos de recibo durante 1994 en el Golfo de Nicoya.

A S R . B S RN

Grupos (cm)

Figura 3. DFL de la corvina picuda capturada con trasmallo 3" segun muestreos en
puestos de recibo durante 1995 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 4. DFL de la corvina picuda capturada con trasmallo 3" segun muestreos en
puestos de recibo durante 1996 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 5. DFL de la corvina picuda capturada con trasmallo 3" segun muestreos en
puestos de recibo durante 1998 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 6. DFL de la corvina picuda capturada con trasmallo 3" segun muestreos en
puestos de recibo durante 1999 en el Golfo de Nicoya.
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Las DFL hechas para el trasmallo 3.5 pulgadas (Fig. 7-13) a través de los 7
afnos, muestra un tamafo de captura oscilante entre 22 cm la talla minima y 55 cm
la talla maxima. El grupo modal de mayor numero de individuos se mantiene entre
37 y 43 cm y se puede observar que se capturaron picudas de mayor tamafo en
los afios 1993,1994,1995 y 1996, con un tamafo promedio de 39 cm, mientras

que en los afnos mas recientes 1998 y 1999, este promedio fue de 36 y 38 cm

respectivamente.
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Figura 7. DFL de la corvina picuda capturada con trasmallo 3.5" segun muestreos en
puestos de recibo durante 1993 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 8. DFL de la corvina picuda capturada con trasmallo 3.5" segun muestreos en
puestos de recibo durante 1994 en el Golfo de Nicoya.

15 N=51

(72}

o =39

2 I I &

[oN

g

[0)

$ s I

S

g m N | ] []
N % o
N oV > fb"’ N fb‘b‘ N bi\ o bP‘ ©°

Grupos (cm)

Figura 9. DFL de la corvina picuda capturada con trasmallo 3.5" segun muestreos en
puestos de recibo durante 1995 en el Golfo de Nicoya.



No. ejemplares

No. ejemplares

No. ejemplares

41

100
8 s N=334
E. 60
2,40
(0]
(Zj 20
0 - —
Q ) Q \a Q k) Q 3 Q ) Q \a)
P PT @7 DT T DT DT DT HPT DT N T N P
Grupos (cm)
Figura 10. DFL de la corvina picuda capturada con trasmallo 3.5" segun muestreos en
puestos de recibo durante 1996 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 11. DFL de la corvina picuda capturada con trasmallo 3.5" segun muestreos en
puestos de recibo durante 1998 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 12. DFL de la corvina picuda capturada con linea segun muestreos en puestos de
recibo durante 1999 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 13. DFL de la corvina picuda capturada con trasmallo 3.5" segun muestreos en
puestos de recibo durante 2000 en el Golfo de Nicoya.
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Las DFL hechas para la linea en el periodo 1993-2000 (Fig. 14-17) muestra
una tendencia similar a la encontrada para la corvina aguada, una disminucion de
4 cm entre el afo 1995 y el 2000, pasando de un tamafio promedio de 34 cm en
1995 a 30 cm en el 2000; aspecto que demuestra el indice de sobreexplotacion a
que se ha sometido la especie por el aumento en el esfuerzo de pesca aplicado en

el Golfo de Nicoya.
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Figura 14. DFL de la corvina picuda capturada con linea segun muestreos en puestos de
recibo durante 1995 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 15. DFL de la corvina picuda capturada con linea segun muestreos en puestos de
recibo durante 1996 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 16. DFL de la corvina picuda capturada con linea segun muestreos en puestos de
recibo durante 1999 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 17. DFL de la corvina picuda capturada con linea segun muestreos en puestos de
recibo durante 2000 en el Golfo de Nicoya.

Corvina reina (Cynoscion albus)

Es la especie de corvina que alcanza mayor tamafio (123cm) de las capturadas
por la flota artesanal. Debido a la escasa informacion con que contamos, hemos
agrupado las DFL para todos los artes juntos incluyendo todos los tipos de
trasmallo, linea y cuerda en las figuras 1-7 donde se puede observar un rango
amplio de variacion del tamafio promedio entre 38 y 76 cm, producto de la mezcla

de artes que se ha trabajado en estas distribuciones.
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Figura 1. DFL de la corvina reina capturada con diferentes artes segun muestreos en puestos de recibo
durante 1993 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 2. DFL de la corvina reina capturada con diferentes artes segun muestreos en puestos de recibo
durante 1994 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 3. DFL de la corvina reina capturada con diferentes artes segun muestreos en puestos de recibo
durante 1995 en el Golfo de Nicoya.

N=244
E=T4

AR R P D P @

Grupos (cm)
Figura 4. DFL de la corvina reina capturada con diferentes artes segun muestreos en puestos de
recibo durante 1996 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 5. DFL de la corvina reina capturada con diferentes artes segun muestreos en puestos de
recibo durante 1998 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 6. DFL de la corvina reina capturada con diferentes artes segun muestreos en puestos de
recibo durante 1999 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 7. DFL de la corvina reina capturada por diferentes artes segin muestreos en puestos de recibo
durante el 2000 en el Golfo de Nicoya.

Las figuras 8,9 y 10 muestran el comportamiento de las tallas de la corvina reina
capturada con trasmallo 3 pulgadas, donde se observa que los tamarnos en el
transcurso de los afios tienden a disminuir, aunque la diferencia sea minima de

38cm a 37cm.
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Figura 8. DFL de la corvina reina capturada con trasmallo 3" segun muestreos en puestos de recibo
durante 1995 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 9. DFL de la corvina reina capturada con trasmallo 3" segun muestreos en puestos de recibo
durante 1999 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 10. DFL de la corvina reina capturada con trasmallo 3" segun muestreos en puestos de recibo
durante el 2000 en el Golfo de Nicoya.

Las figuras 11 y 12 muestran el comportamiento de las tallas de la corvina reina
capturada con trasmallo 3.5 pulgadas, donde se observa que los tamanos
promedio a través de estos afios han disminuido de 51 cm a 42 cm y considerando
que son tamafnos que se encuentran debajo de la talla de primera madurez de
esta corvina calculada en 65 cm (Campos, 1992) aspecto que demuestra el dafo
que estos artes ocasionan sobre esta especie y que es otra de las especies que
presenta caracteristicas de sobreexplotada.
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Figura 11. DFL de la corvina reina capturada con trasmallo 3.5" seguin muestreos en puestos de recibo
durante 1996 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 12. DFL de la corvina reina capturada con trasmallo 3.5" segun muestreos en puestos de recibo
durante 1999 en el Golfo de Nicoya.

Corvina coliamarilla (Cynoscion stolzmanni)

Ocupa el segundo lugar en tamano de las especies de corvina que habitan en el
Golfo de Nicoya. Debido a que contamos con poca informacién, hemos agrupado
las distribuciones de frecuencia por longitud (DFL) para todos los artes incluyendo

trasmallos de 3”,3.5”,5.13, 6” y 8”, ademas la cuerda y la linea.

Se puede observar en las DFL que el rango de variacion de los tamafos promedio
oscila entre 69 y 45 cm, con una talla maxima de captura de 112 cm y una talla

minima de captura equivalente a 25 cm.
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De acuerdo al comportamiento de los tamafos promedio a través de los 6
afnos representados en las figuras 1-6, se puede observar que a pesar de la
mezcla de artes, estos tamafos vienen disminuyendo de 66 cm en el afio 1993 a
45 cm en el afno 2000. Es evidente que la corvina coliamarilla presenta

caracteristicas de una especie sobreexplotada.
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Figura 1. DFL de la conina coliamarilla capturada con todos los artes
juntos (T3,t3.5,5.13 y linea) segun muestreos en puestos de recibo
durante 1993 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 2. DFL de la conina coliamarilla capturada con todos los artes
juntos (3,t3.5,t6,t8 y linea) segun muestreos en puestos de recibo
durante 1994 en el Golfo de Nicoya
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Figura 3. DFL de la conina coliamarilla capturada con todos los artes

juntos (t3,3.5,5.13,6,8 y linea) segun muestreos en puestos de recibo
durante 1995 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 4. DFL de la conina coliamarilla capturada con todos los artes

juntos (t3, t3.5, t 6,7,8 y linea) segun muestreos en puestos de
recibo durante 1996 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 5. DFL de la conina coliamarilla capturada con todos los artes
juntos (t3,t3.5,t6,t7 y cuerda) segun muestreos realizados en
puestos de recibo durante 1999 en el Golfo de Nicoya.
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Figura 6. DFL de la corvina coliamarilla capturada con todos los artes

juntos (t3,3.5,4.5,8,linea y cuerda) segun muestreos en puestos de
recibo durante el 2000 en el Golfo de Nicoya.
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CONCLUSIONES

De acuerdo con las tallas de las corvinas capturadas con trasmallo, se puede
observar una tendencia a la disminucién en los tamafos promedio de las
especies, lo que nos indica un grado de sobreexplotacién de las especies y la
urgente necesidad de la no-apertura de mas licencias o modificaciones que

aumenten el poder de pesca de los artes en la parte interna del Golfo de Nicoya.

Los tamafos promedio de captura con linea en todas las especies de corvina
analizadas presentan patrones descendentes, lo que evidencia un arte muy
selectivo y dafiino, por lo que se deberia eliminar la linea taiwanesa, como arte de

pesca, dentro del Golfo de Nicoya.
RECOMENDACIONES

Aumentar el tamano de malla para captura de camarén blanco a 3.5
pulgadas(8.89 cm) y un control efectivo del tamafio de las redes fijadas por ley, en

la pesca artesanal de camardn Blanco en el Golfo de Nicoya(GN.).

Es urgente una revisidon de las licencias de pesca artesanal en pequefia escala en
el GN y hacer cumplir la ley en cuanto la ejecucion de la actividad pesquera
directamente por el permisionario, por lo que solamente puede tener un permiso

para una embarcacion.

Eliminar como arte de pesca a la Linea Taiwanesa, al ser un arte de pesca no
selectivo al no discriminar tamanos de los individuos ni especies, siendo
completamente dafiino para todas las especies de corvinas de importancia

comercial, capturando un alto porcentaje de individuos inmaduros.

Permitir en la pesca de peces en la parte interna del Golfo de Nicoya, solamente el
uso de redes agalleras de 3.5”(pulgadas) y 6”. Esto por el gran dafo de las redes
agalleras de 3” al capturar muchos individuos juveniles y las redes de 7’ y 8”, los
pocos individuos de buen tamafo que son los de mayor potencial reproductivo y

han logrado sobrevivir a la fuerte presion de pesca.
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Delimitar para la pesca con cuerda de corvinas reina y coliamarilla, los
caladeros de pesca en la parte interna del GN con el propdsito de que no se usen
otros artes de pesca en esos lugares y generalizar las vedas que se dan en el
Golfo de Nicoya para todo tipo de arte de pesca en los periodos de maxima

reproduccion.

Es necesario un monitoreo de las aguas del G. N. vy realizar las acciones
necesarias que permitan un control sobre la contaminacion, que garanticen la
variabilidad natural del régimen hidrico y la conservacién de las caracteristicas
fisicas, quimicas y biolégicas. Asi como coordinar las acciones tendientes a evitar

la destruccién del manglar y la pesca ilegal en esas areas protegidas.

Desarrollar y ejecutar un plan de investigaciones en maricultura considerada como
una alternativa real de produccion con el propdsito de lograr el desarrollo de
proyectos productivos como alternativas de las actividades pesqueras en el G. N,

en el mediano y largo plazo.

implementar un programa de capacitacion dirigido a pescadores,
comercializadores de productos pesqueros, estudiantes, padres de familia,
autoridades de los lugares en los cuales la actividad pesquera es importante y
publico en general sobre la importancia de la conservacién de los recursos
pesqueros y el ambiente en que estos se desarrollan, asi como el
aprovechamiento y otras alternativas de obtencion de ingresos econdémicos

adicionales a la actividad pesquera

Estudiar, analizar y promover para su mejoramiento trabajos como el presente, de
manera que se conviertan en documentos de consulta a la hora de tomar

decisiones en materia de manejo de recursos pesqueros.

Reforzar y ampliar los proyectos de investigacion pesquera existentes,
garantizandoles permanencia y mejoramiento, tanto en el area técnica como en el
area de recursos materiales, tomando en cuenta aspectos sociales, econémicos,
culturales y ambientales para garantizar el desarrollo racional y la utilizacion

sostenible de los recursos.
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