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Resumen ejecutivo

Se presenta el analisis de la informacién disponible sobre la pesqueria de tiburéon y pez
vela en el Pacifico de Costa Rica. El objetivo principal fue evaluar el impacto econdmico
y biologico de estas pesquerias, asi como proporcionar informacion sobre la dindmica
espaciotemporal de la flota. Se analizaron los datos de desembarques de tiburon y pez
vela desde 2017 hasta 2023, desglosando los volimenes por puerto, especie, talla, y
comparandolos con la Talla Legal de Primera Captura (TLPC). Ademas, se evaluaron
las exportaciones y consumo nacional de productos derivados de tiburones y pez vela,
considerando tanto los volimenes como los valores economicos. Para evaluar la
actividad de la flota palangrera, se utilizaron datos del sistema de monitoreo satelital
(VMS), analizando la variacion espacial de las capturas dentro y fuera de la Zona
Econémica Exclusiva (ZEE). También se enlistan algunas de las acciones historicas de
manejo para la conservacion y sostenibilidad de estas especies.

Entre 2017 y 2023, se desembarcaron 1,496,942 tiburones, representando 21,563.6
toneladas (t) de cuerpos y 1,286.5 t de aletas frescas. La flota de avanzada aportd el 51%
de estos desembarques, mientras que la de mediana escala contribuyd con el 49%. En
cuanto al pez vela, se desembarcaron 107,698 organismos, que representaron 2,304 t,
con la flota de mediana escala aportando el 58% y la de avanzada el 42%. El principal
puerto de desembarque fue Puntarenas. Dentro del grupo de los tiburones, el tiburdn gris
(Carcharhinus falciformis) representd el 81.4% de los desembarques, seguido del
tiburén zorro pelagico (Alopias pelagicus) con el 11.6% y el tiburdn azul (Prionace
glauca) con el 4.82%. El pez vela representd en promedio el 7% del total general de
cada viaje de pesca.

Se realiz6 un andlisis detallado de las exportaciones de productos de tiburdn, destacando
los principales destinos: Hong Kong, México y Taiwan. Las exportaciones generaron
438 millones de dodlares, con la aleta seca representando el 98.6% del total. La venta
local de cuerpos de tiburon generd 19 millones de dolares, mientras que la de pez vela
alcanz6 2 millones de dolares. Ademads, se identificaron las zonas de operacion de la
flota palangrera dentro y fuera de la ZEE, mostrando variaciones espaciales
significativas.

Costa Rica ha implementado diversas medidas para la conservacion y manejo de
tiburones y pez vela, alineadas con regulaciones regionales y nacionales. Este andlisis
proporciona una vision integral de la pesqueria de tiburones y pez vela en el Pacifico
costarricense, destacando su importancia pesquera y econdmica.
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1. Introduccion

Los tiburones juegan un papel fundamental a nivel global, tanto en términos econdmicos
como ecoldgicos. Son la base de importantes pesquerias a nivel mundial. No solo constituye un
recurso pesquero, sino también un importante elemento socioeconémico, alimentario y turistico
(INCOPESCA, 2020). En muchos paises, los tiburones son aprovechados integralmente, con la
carne como principal producto destinado al consumo humano directo, y otros subproductos
como la piel, higado, cartilago y aletas que tienen diversas fuentes y mecanismos de mercado.
Ademas, en algunos paises, los tiburones son un recurso valioso para la industria turistica,
generando empleo y divisas (Clarke et al., 2006).

En el contexto internacional, Costa Rica ocupo6 el vigésimo octavo lugar en capturas de
condrictios y el décimo octavo en la exportacion de aletas de tiburon durante el periodo 2000—
2011. No obstante, es importante sefialar que estos desembarques fueron llevados a cabo por
flotas internacionales, las cuales desde el 2015 no operan en territorio costarricense. Segun datos
de INCOPESCA, entre 2009 y 2014, las especies de tiburén mas capturadas fueron el tiburon
gris (76.2%) y el tiburdn azul (12.09%), seguidos en menor medida por otras especies. Ademas,
se destaca el papel de Costa Rica como importante exportador de aletas de tiburon a Hong Kong
y Taiwan, siendo el sexto mayor exportador a Hong Kong y el principal a Taiwan en el periodo
20002011 (Dent y Clarke, 2015). En 2008, las exportaciones a Hong Kong alcanzaron 327 t
(Salazar et al., 2019), y entre 20002009, Costa Rica fue el quinto exportador de carne de
tiburdn, décimo sexto de aleta de tiburdn y noveno en otros productos a nivel mundial (Mundy-
Taylor y Crook, 2013).

El pais ha servido como un centro de desembarco y distribucion de productos de tiburdn, tanto
para la regién como para flotas extranjeras (Dent y Clarke, 2015). Se observo una reduccion del
81% en los desembarcos de la flota internacional en el periodo 2009-2014, lo que concuerda
con la implementacion de normativas nacionales para mejorar los controles e inspecciones de
esta flota (CITES, 2017). A pesar de las mejoras en el manejo de desembarcos de la flota
comercial de mediana escala y avanzada, con colaboracion de Organizaciones Regionales de
Ordenacion pesquera como CIAT y OSPESCA para mejorar la recoleccion de datos, persisten
deficiencias en la captura y registro de tiburones y rayas por parte de la flota artesanal de
pequeiia escala. Esta situacion contribuye a discrepancias en los datos de desembarco y
exportacion (Dent y Clarke, 2015).

De acuerdo con la Ley de Pesca y Acuicultura, el INCOPESCA acciona en todas las actividades
pesqueras, y sus funciones se relaciona directamente con la sostenibilidad de la pesca y
acuicultura, siguiendo criterios cientificos (Asamblea Legislativa, 2005). Con el objetivo de
establecer directrices para el manejo sostenible de los recursos pesqueros marinos y costeros, el
Departamento de Investigacion de INCOPESCA colecta informacion biologica pesquera de
diferentes pesquerias y al mismo tiempo realiza y contribuye con informacion para evaluaciones
técnico-cientificas de las poblaciones. Estas evaluaciones se basan en datos recolectados a través
de muestreos en campo y también con informacion proporcionada por el propio sector pesquero.



13

Por tanto, es crucial trabajar en sinergia con el sector palangrero nacional para brindar
informacion pertinente y comprender aspectos clave de la dinamica pesquera.

Estadisticas pesqueras

La produccion de tiburdn, reportada por el Departamento de Informacion Pesquera y Acuicola
de INCOPESCA durante el periodo 2010-2018 para la flota de mediana y avanzada escala, se
mantuvo por debajo de las 5,000 t anuales. Dentro del total de especies pelagicas capturadas,
los tiburones constituyeron el 39% de las capturas, siendo el tiburon gris (Carcharhinus
falciformis) la especie mas representativa (>75%). En el 2022, la flota de mediana y avanzada
escala descargaron un total de 3,436 t de tibur6n.

El pez vela, histéricamente, ha sido mayormente capturado por flotas de mediana escala, que
han desembarcado el 87 % del total de las capturas, mientras que las flotas avanzadas han
aportado el 13 % restante. Entre los afios 2006-2020, en el Pacifico costarricense se
desembarcaron un total de 4,446 t de pez vela, lo que representa el 14.5% del total de las especies
de picudos desembarcados y un 3% del total de la descarga de pelagicos. Esta especie se
desembarca durante todo el afo, para la flota de avanzada, alcanza sus picos maximos en junio,
para luego disminuir. Por otro lado, para la flota de mediana escala, los valores maximos se
registran en enero, disminuyendo gradualmente hasta mayo (Zamora-Garcia et al., 2022).

Conservacion y manejo

Una revision mas exhaustiva de las regulaciones pesqueras relacionadas con el tiburén y el pez
vela se presenta en el punto 3.5. Como preambulo, es importante sefialar que Costa Rica ha
implementado varias medidas para la conservacion y manejo de los tiburones. Entre ellas se
incluye la adopcién de reglamentos vinculantes en el marco del SICA/OSPESCA, como el
seguimiento, control y vigilancia de embarcaciones pesqueras de las flotas nacionales y
extranjeras a través del seguimiento satelital (reglamento OSP 03-10). Regulaciones regionales
y nacionales enmarcadas en el Reglamento para la Proteccion, Aprovechamiento vy
Comercializacion del Tiburon y de la Aleta de Tiburdn, la cual incluye inspeccion de las
descargas por parte del personal de INCOPESCA. Regulaciones como la aleta adherida con
corte parcial, prohibicion del aleteo del tiburdn, la definicion de tallas de primera madurez y
captura, asi como la prohibicion de la captura, retencion a bordo, transbordo, descarga,
almacenamiento, y comercializacion de productos y subproductos de las cornudas (Sphyrnidae)
y del tiburén punta blanca oceanico (Carcharhinus longimanus), fomentando su liberacién de
manera inmediata. La prohibicion del uso de reinales de acero durante tres meses consecutivos
cada afio para ciertas embarcaciones palangreras de mediana escala y de avanzada (ADJIP-378-
2016). Ademas, Costa Rica cuenta con un 30.3% del territorio nacional destinado a areas
marinas protegidas (SINAC, 2024), como la ampliacion del Parque Nacional Isla del Coco y del
Area Marina de Manejo del Bicentenario de 9.649 km? a 106.285.56 km? y la declaracion del
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Santuario del Tiburén Martillo en el Golfo Dulce. También tiene el N.° 38681 MAG-MINAE
que establece medidas de ordenamiento para el aprovechamiento de atin y especies afines en la
zona econdmica exclusiva del Océano Pacifico Costarricense, el cual incluye la exclusion de la
pesca con red de cerco en los 4 poligonos definidos. Costa Rica también desempefia un papel
activo contribuyendo con informacion y dando cumplimiento a las respectivas normativas
participando en Organizaciones como la CIAT, ICCAT vy tratados como CITES y Convencion
sobre Especies Migratorias (CMS), entre otras. También, es parte del Plan de Accién Regional
para los Tiburones en Centroamérica (PAR-TIBURON) en el marco de OSPESCA.

La reciente actualizacion del plan de manejo de tiburones subraya la importancia de
fundamentar las politicas en investigaciones robustas sobre la biologia y ecologia de las
especies, destacando el papel crucial del monitoreo continuo para la sostenibilidad de las
pesquerias. Recientemente, el Ministerio de Ambiente y Energia de Costa Rica y el
INCOPESCA firmaron un acuerdo conjunto llamado "Medidas vinculantes para la
conservacion, proteccién y gestion sostenible de las especies de tiburones”. Este acuerdo esta
alineado con las regulaciones nacionales e internacionales, teniendo como objetivo principal
promover la conservacion y el manejo pesquero sostenible de los tiburones y los servicios
ecosistémicos que proporcionan.

Para el pez vela (Istiophorus platypterus), existen varios acuerdos de Junta Directiva del
INCOPESCA, los cuales incluyen su comercializacion nacional capturado incidentalmente en
pesca comercial no turistica, en estado fresco o congelado, sin exceder el 10% del total de la
captura por viaje a partir del 2023 (AJDIP/280/2014) y un 15% durante los afios 2014—2022
(AJDIP/017/2023). Ademas, se prohibe su exportacion, revisando esta medida anualmente.
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Justificacion y objetivos

En respuesta a la Resolucion 001299-A-S1-2023, que insta a SINAC e INCOPESCA a adoptar
todas las medidas necesarias y apropiadas para erradicar la captura, retencion, comercializacion
y descarga de las especies de tiburones cornudas o tiburones martillo de la familia Sphyrnidae,
el gobierno de Costa Rica esta comprometido con la ejecucion de nuevas investigaciones y
programas de monitoreo que refuercen estas directrices. Debido a lo anterior, es crucial
recopilar y analizar los datos de las capturas de tiburdn y pez vela para entender su relevancia
economica, social y pesquera. Esta informacion revelara el papel vital que juega esta pesqueria
como sustento para miles de personas y como fuente significativa de ingresos y divisas para la
economia local. Cabe resaltar que este analisis se llevo a cabo con la colaboracion y bajo la
supervision del Departamento de Investigacion del Instituto Costarricense de Pesca y
Acuicultura.

Objetivo general

Analizar la informacion de descargas y evaluar el impacto econdmico de la pesqueria de
palangre, especificamente en la captura de tiburones y pez vela en el Pacifico costarricense.

Objetivos particulares

-Analizar los desembarques por puerto de descarga, especie y talla (comparandola con la TLPC).

-Examinar los registros de exportacion de tiburon derivados de la flota palangrera del Pacifico
de Costa Rica, incluyendo los voliimenes y precios asociados.

-Evaluar los datos georreferenciados de la actividad palangrera, obtenidos a través del sistema
de monitoreo satelital de las embarcaciones (VMS).

-Revisar documentos técnicos e informacion publicada sobre el estado de los recursos pesqueros
mencionados y las acciones de sostenibilidad emprendidas por la industria pesquera.

2. Metodologia
2.1. Andlisis de volumenes de captura (por tiburdn y pez vela)

El analisis se centrd en los datos de desembarques de tiburon y pez vela (Istiophorus platypterus)
desde 2017 hasta 2023 para el Pacifico de Costa Rica provenientes de los Formatos de
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Inspeccion de Desembarque (FID) proporcionados por el INCOPESCA. Se filtraron los datos
para incluir unicamente aquellos correspondientes a las categorias de “Barco principal” y
“Transbordo”. Se excluy¢ la informacion de las categorias “Decomiso”, “Nulo”, y “Sin pesca”,
asi como los datos provenientes del puerto de Limon. Ademds, se omitieron registros
esporadicos de especies como “bolillo”, “gata” (Ginglymostoma cirratum) y un registro de
“tiburén martillo” (Sphyrna sp). A partir de dicha seleccion de datos, se procedié a realizar
diversos analisis.

2.1.1. Volumenes de desembarque por puerto

Utilizando datos de desembarque, incluyendo especie (tiburén, pez vela), cantidad de
organismos descargados, volumen de descarga (cuerpos y aleta de tiburones), afio, mes y
puerto, se realizd un andlisis estadistico descriptivo general y por puerto en la costa del
Pacifico de Costa Rica. Estos datos se resumieron en tablas y graficos para evaluar tendencias
temporales en los desembarques. El estudio abarco el calculo de promedios de desembarque
mensuales y anuales, empleados como indicadores de la variabilidad en las capturas a lo largo
del periodo analizado. Adicionalmente, se realizé un analisis de varianza (ANOVA) para
detectar diferencias estadisticamente significativas a lo largo del tiempo.

2.1.2. Volumenes de desembarque por especie

El analisis cuantitativo de los volimenes de desembarques se realizd6 mediante un analisis
acumulativo, asi como el uso del promedio mensual y anual de los desembarques para cada
especie de tiburdn identificada por sus nombres cientificos. Se realiz6 lo mismo para el pez
vela.

El promedio de desembarque se analiz6 a través de un ANOVA con el objetivo de determinar
la significancia estadistica de las variaciones temporales en los volimenes de desembarque
entre las distintas especies de tiburdn y el pez vela. Los nombres cientificos de las especies
fueron obtenidos de Alfaro-Rodriguez et al. (2020).

2.1.3. Tallas desembarcadas por especie en comparacion con la TLPC

Se analizaron los registros de talla de las especies de tiburones y pez vela presentes en los
Formatos de Muestreo Bioldgico realizados por el Departamento de Investigacion del
INCOPESCA durante los afnos 2015—2023. Debido a que en los registros Unicamente se
encuentran la longitud interdorsal (LID) y longitud del troncho (LTR) en tiburones (Fig. 1),
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fue necesario estimar la longitud total (LT) a partir de la LID. La LT se emplea comunmente
en multiples especies para establecer tallas legales de primera captura (TLPC), conforme a lo
estipulado en el documento normativo emitido por la junta directiva (AJDIP/026-2018),
aplicable a las zonas maritimas jurisdiccionales de Costa Rica. Para estimar la LT a partir de
la LID en los tiburones mas representativos (n>30), se utilizaron los coeficientes reportados
por Zamora-Garcia et al. (2022) (Tabla 1).

Fig. 1. Diferentes longitudes registradas en tiburones. 1.- Longitud total (LT): desde la punta del rostro
hasta la punta distal de la aleta caudal. 2.- Longitud furcal (LF): desde la punta del rostro hasta la
bifurcacion de la aleta caudal. 3.- Longitud interdorsal (LID): Desde el fin de la base de la primera

aleta dorsal hasta el inicio de la base de la segunda aleta dorsal. 4.- Longitud del troncho (LTR): De
manera general, desde la parte anterior del inicio de las branquias hasta el inicio de la aleta caudal.
Tomada y modificada de Zamora-Garcia et al. (2022)

Para el pez vela, se convirtio la longitud del troncho a la longitud pos-Orbital (Lpo-LF) (Fig. 2)
a través de los coeficientes reportados por Zamora-Garcia et al. (2022). Se considero la longitud
post orbital (LpO-LF) como la longitud de referencia debido a que facilita la comparacidén con
otros estudios y con otras disposiciones regulatorias de las especies.

Fig. 2. Longitudes utilizadas para convertir las longitudes de troncho a longitud post-orbital en el pez
vela. 1.- Longitud del troncho (LTR), 2.- longitud post-orbital (LpO-LF). Tomada y modificada de
Zamora-Garcia et al. (2022)
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Tabla 1. Ecuaciones usadas para convertir la longitud interdorsal (LID) a longitud total (LT) en
tiburones y la longitud del troncho en longitud post-orbital en el pez vela. LF= longitud furcal,
LID=Longitud interdorsal, LpO-LF= longitud post-orbital, TRC=longitud del troncho

Nombre comin Nombre cientifico Ecuacion
Tiburon gris Carcharhinus falciformis LT=16.18+3.705(LID)
L . _ . LF=33.067+3.17(LID)
Tiburon zorro pelagico  Alopias pelagicus LT=19.454+1.589(LF)
Tiburoén azul Prionace glauca LT=4.55(LID)
Cornuda rosada Sphyrna lewini LT=4.39(LID)
Cornuda blanca Sphyrna zygaena LT=4.03(LID)
Pez vela Istiophorus platypterus LpO-LF=TRC (0.6937/0.5942)

Una vez estimada la LT y la LpO-LF, se realizaron histogramas de frecuencias con intervalos de
10 cm para lograr una representatividad total de la muestra de las especies que presentan tallas
legales de primera captura (TLPC), publicadas en el acuerdo AJDIP/026-2018. Ademas, se
calcularon el porcentaje de los organismos que se encontraron por debajo y por encima de dichas
TLPC.

De manera similar, se llevo a cabo un analisis de la talla media de las capturas a lo largo de los
afios mediante un analisis de varianza. Cuando se observaron diferencias estadisticas
significativas en la talla promedio de captura, se aplicd la prueba Post Hoc de Tukey HSD
(Honestly-Significant-Difference) para determinar cual nivel del factor era responsable de estas
diferencias.

2.2. Valor generado de productos derivados de la captura de tiburones

Para realizar un analisis detallado de la dinamica del mercado nacional e internacional
relacionado con los productos de tiburdn y el pez vela en Costa Rica, se realizo un analisis de
las exportaciones y de la venta local de estos productos en la region del Pacifico costarricense.
Este analisis incluyo una evaluacion de los volimenes de exportacion y venta local, asi como
de los ingresos economicos generados.

De manera general, se realizaron graficas de series temporales y la extraccion de estadisticas
descriptivas con el objetivo de examinar la evolucion, patrones, picos estacionales, y tendencias

a largo plazo en las exportaciones ¢ importaciones de los productos y subproductos de tiburon
y pez vela.
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2.2.1. Valor generado por las exportaciones

Para desarrollar este andlisis se utilizaron datos proporcionada por el INCOPESCA que abarcan
desde enero 2018 a diciembre 2023 provenientes de los Dictamenes de Extraccion No
Perjudicial (DENP). Se trabajé con las partidas arancelarias relacionadas a productos y
subproductos de tiburon de Costa Rica, aplicando el Sistema Arancelario Centroamericano
(SAC) para clasificar sus mercancias en 12 digitos a nivel internacional (Tabla 2),
correspondiente a tiburones de la familia Carcharhinidae (tiburén gris y azul) y Alopiidae
(tiburon Thresher). Los codigos arancelarios se estructuran en secciones, capitulos, partidas y
subpartidas. Cada digito de un codigo sirve como una guia para identificar el producto.

Estas partidas arancelarias abarcan categorias de productos como pescado congelado
(clasificado bajo el codigo 0303) y una variedad de productos procesados que incluyen pescado
seco, salado o en salmuera, pescado ahumado (incluso si es cocido antes o durante el proceso
de ahumado), asi como harina, polvo y pellets de pescado, todos aptos para el consumo humano
(clasificados bajo el codigo 0305).

Tabla 2. Codigos arancelarios utilizados para clasificar los productos derivados de tiburén para su
comercializacion y exportacion (Acuerdo de Junta Directiva de INCOPESCA AJDIP/238-2002)

Partida

arancelaria Descripcion

(SAC 2017)

030381000090 --- Los demas

030571000090 --- Los demas

030571000090 --- Los demas

410390990010 ---- pieles de Tibur6n

030381000020 --- Tiburones de la Familia Carcharhinidae (Tibur6n Gris, Tiburén Punta

Blanca Oceanico)
410390990010 ---- Pieles de tiburén
--- De tiburones de la Familia Carcharhinidae (Tibur6n Gris, Tiburén Punta

030571000020 .-
Blanca Oceanico)
030571000030 --- de Tiburones de la Familia Alopiidae (Tiburén Thresher o Zorro)
410390990010 ---- Pieles de tiburon
410691000010 --- Piel curtida de tiburén

Para realizar el analisis de las exportaciones, se uso el precio “Free on Board” (FOB), el cual se
usa en el comercio internacional para indicar que el vendedor cumple su obligacion de entrega
de mercancia (Ross-Salazar ef al, 2019). Con este término comercial, se asegura que el
vendedor entrega la mercancia en el puerto de embarque y asume los costos de tramites
aduaneros de exportacion y licencias de exportacion. Por otro lado, el comprador realiza los
tramites de importacion, consigue el transporte desde el puerto de embarque y asume los costos

durante la entrega de la mercancia (descarga, flete, despacho, etc.).
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Los precios se expresaron en millones de ddlares (US$ FOB), mientras que las cantidades
exportadas se registraron en toneladas (t). Debido a un cambio en el sistema de registro de las
exportaciones, que pasd de Microsoft Excel® al sistema VUCE 2.0, se calcul6 un precio anual
en dolares/kg de las exportaciones de cada producto y especie para el periodo 2021-2023 con
base en la factura final. Con estos datos, se estimd un precio promedio para el periodo 2018—
2020.

2.2.2. Valor generado en el mercado nacional

Dado el predominio de tres especies de tiburdn (gris, azul y zorro pelagico) en los desembarques,
los andlisis del valor generado en la comercializacion nacional de productos de tiburén se
enfocaron en estas especies, ademas del pez vela. A través de la informacion publica recabada
por el Departamento De Informacién Pesquera y Acuicola del INCOPESCA (INCOPESCA,
2022), se calcul6 el valor promedio en colones por kilogramo de peso eviscerado de los cuerpos
de tibur6n y pez vela comercializados en Costa Rica.

Estos precios representan el precio primario obtenido a partir de la informacidén proporcionada
por los pescadores en los puestos de recibo de diversos puertos del Pacifico de Costa Rica. La
cantidad de toneladas analizadas en esta seccion se obtuvo restando el total exportado del total
desembarcado. El producto analizado fueron los cuerpos por especie. Se realizé una conversion
de colones a dolares estadounidenses por afio, utilizando el tipo de cambio promedio’.

2.3. Andlisis del sistema del monitoreo satelital (VMS)

Para analizar la variacion espaciotemporal de los datos obtenidos mediante el sistema de
monitoreo satelital, se ejecutaron tres pasos esenciales. Primeramente, se obtuvieron los
poligonos espaciales de Costa Rica y los paises colindantes al norte (Nicaragua) y al sur
(Panama) por medio del paquete “Raster” del software R (vers. 4.2.2) (Hijmans, 2015). La zona
econdmica exclusiva se obtuvo del sitio web Marine Regions (Zamora-Garcia et al, 2022). Los
demas poligonos espaciales fueron proporcionados por el INCOPESCA.

ITasas de cambio del délar estadounidense (USD) a colones costarricenses (€): 2018: 1 USD = 577.67 €, 2019: 1
USD =587.13 ¢, 2020: 1 USD = 582.82 ¢, 2021: 1 USD = 621.36 ¢, 2022: 1 USD =645 ¢, 2023: 1 USD = 541.76
¢.
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2.3.1. Base de datos de los formularios de muestreo biologico

Como primer paso, se utilizo la base de datos de los muestreos bioldgicos pesqueros realizados
por el Departamento de Investigacion del INCOPESCA de las descargas a lo largo del Pacifico
costarricense  durante los afios 2015-2024 almacenada en formato Access
(BD_CIAT OSPESCA.mdb). La conexién a la base de datos se realiz6 mediante el uso del
paquete “RODBC” en R (Ripley y Lapsley, 2017). A continuacion, se extrajeron los datos de la
base mediante diferentes funciones. Se realizaron consultas especificas de los datos de muestreo
para obtener los identificadores unicos de embarcaciones, paises y puertos involucrados en el
muestreo. Para cada uno de estos atributos, se realizd una carga adicional de las tablas
correspondientes, seguida de un filtrado para obtener solo los registros pertinentes a los
identificadores. Posteriormente, a través del paquete “dplyr” (Wickham et al., 2023) se
realizaron uniones de los datos correspondientes a embarcaciones, paises y puertos a la base
principal de muestreo, asociando los registros mediante los identificadores comunes.

Finalmente, se transformaron las fechas de muestreo para separar la informacion de afio y mes,
facilitando analisis temporales posteriores. La base de datos final fue preparada para los analisis
subsiguientes, asegurando que todos los datos relevantes estuvieran correctamente filtrados y
accesibles.

2.3.2. Base de datos VMS

Primeramente, se cargaron y prepararon los datos en el software R. Se importaron tres bases de
datos desde archivos con extension .csv y se realizd una primera exploracion a través de
resumenes estadisticos preliminares de cada conjunto de datos cargado, permitiendo identificar
posibles inconsistencias o valores atipicos en las fases iniciales.

Posteriormente, se crearon funciones especificas para transformar las coordenadas de grados,
minutos y segundos a formato decimal. Estas funciones incluyeron: Eliminacion de caracteres
no numéricos; verificacion del formato numérico inicial y conversion directa si es aplicable;
extraccion y conversion basada en expresiones regulares para identificar y transformar
adecuadamente los componentes de las coordenadas; ajuste de signos negativos para las
direcciones sur y oeste, implicando modificaciones especificas para latitudes y longitudes segin
la orientacion geografica. Finalmente, las funciones fueron aplicadas a las columnas de latitud
y longitud de cada base de datos, transformando todos los registros a un formato decimal.

Se realizd una segunda limpieza y transformacion de los datos para extraer y normalizar
identificadores de embarcaciones, eliminando segmentos no deseados y transformando el texto
para un manejo consistente. Finalmente, una vez aplicado el mismo procedimiento a las tres
bases de datos, se unificaron en una sola base. Se aplicaron filtros especificos para descartar
registros erroneos de velocidad (>12) y de posicion geografica.
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2.3.3. Base de datos de los formularios de muestreo biologico y VMS

Una vez realizada la depuracion y limpieza de ambas bases de datos (muestreos biologicos y
VMS), se procedi6 a realizar un filtrado especial para trabajar con aquellos datos que cumplen
las siguientes caracteristicas:

1) El nombre de la embarcacion registrado en los VMS coincide con los registrados
en los formularios de muestreos bioldgicos.

2) Para cada registro que, si coincidié por nombre, se verific que cada registro de la
fecha de los VMS se encontraba dentro del rango de la duracion del viaje registrado
en los formularios de muestreos biologicos.

Registros fuera de este rango no fueron incluidos en el analisis.

2.3.4. Variacion espacial en el porcentaje de cobertura de la flota

Una vez que se obtuvo la base de datos final, se llevd a cabo un andlisis para determinar cémo
variaban espacialmente las sefiales de los Sistemas de Monitoreo Satelital (VMS) en la zona de
pesca de la flota de barcos palangreros en el Pacifico costarricense con respecto a la ZZE.

2.3.5. Zonas de operacion de la flota palangrera (dentro y fuera de la ZZE)

Con base en la posicion geografica de la base de datos final, se categorizo si las sefiales de los
VMS se encontraban dentro o fuera de la ZEE. Este andlisis se realizo a través de los meses y
los afios.

2.4. Analisis historico de acciones de manejo realizadas por el sector palangrero
nacional

A través de una busqueda en la literatura y diversas fuentes oficiales, se elabord un resumen
cronologico detallando las medidas adoptadas por el sector palangrero nacional para la
conservacion y manejo de las especies de tiburones y pez vela. Esta cronologia destaca acciones
clave y sus resultados significativos.
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3. Resultados

3.1. Analisis de volimenes de descarga

3.1.1. Descargas anuales

De acuerdo con los datos proporcionados por el INCOPESCA, en el periodo comprendido entre
2017 y 2023, se desembarcaron un total de 1,496,942 tiburones, representando un total de
21,563.6 t de cuerpos y 1,286.5 t de aleta fresca de tiburdn. De dichas descargas, el 51 %
provienen de la flota de avanzada y el 49 % de la de mediana escala. Para el pez vela, se
descargaron un total de 107,698 organismos, representando un total de 2,304 t, en donde el 58%
provienen de la flota de mediana escala y el 42 % de la flota de avanzada.

La Fig. 3 muestra los desembarques anuales de cada recurso desde el 2017 al 2023. Los
desembarques (en numero de individuos) variaron anualmente. El valor maximo de las
descargas se presento en el 2021 para tiburones y en el 2022 para el pez vela. Las descargas
minimas se presentaron en el 2018 y 2021, respectivamente.
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Fig. 3. Desembarques anuales totales en numero de individuos por aiio de tiburon y del pez vela
desembarcados en el Pacifico de Costa Rica durante los afios 2017-2023

Los desembarques de cuerpos de tiburon mostraron un patrén a aumentar de 2,602 t (2018) a su
punto maximo de 3,666 t (2021), para una posterior disminucion a 2,836 t (2023). En promedio,
el desembarque anual de cuerpos de tiburén fue de 3,080 t (DE=359.8) y 183.8 t (DE=39.48) de
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aleta fresca. De manera general, al porcentaje de contribucion del total de aletas desembarcadas
al total de las descargas de tiburon nunca fue mayor al 7%. Las flotas de mediana y avanzada
escala desembarcaron 46.7% y 53.3%, respectivamente.

Los desembarques del pez vela mostraron un aumento en las descargas a partir del 2021,
reportando un pico maximo en el 2022 con 444.55 t, precedido del valor mas bajo de 279 t en
el 2020 (Fig. 4). En promedio, el desembarque anual de pez vela fue de 329.2 t (DE=62.08). Las
flotas de mediana y avanzada escala desembarcaron 58.9% y 41.1%, respectivamente.
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Fig. 4. Desembarques anuales totales en toneladas de tiburon y del pez vela desembarcados en el
Pacifico de Costa Rica. Para tiburon, el area azul representa los cuerpos y la gris, las aletas

3.1.2. Descargas por puerto

En la Tabla 3 se muestran las descargas totales a través de los diversos puertos del Pacifico de
Costa Rica. Destaca el puerto de Puntarenas como el puerto principal para la descarga,
registrando la mayor cantidad de individuos y toneladas. Las descargas que se reportan

corresponden a los organismos que han sido desembarcados en el puerto indicado en las bases
de datos del INCOPESCA, sin importar si la embarcacion esta registrada en un puerto diferente.
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Tabla 3. Descargas totales del recurso tiburon y el pez vela desembarcados en los distintos puertos de
Costa Rica durante los afios 2017-2023. t= toneladas

Puerto Nam. de Cuerpos Aleta fresca Total (t)
individuos (t) (t)
Tiburdn
Puntarenas 1,057,905 16,026.55 973.13 16,999.67
Quepos 266,943 2,973.74 167.39 3,141.12
Golfito 119,103 1,446.96 84.64 1,531.60
Cuajiniquil 49,384 1,077.22 58.64 1,135.85
Playas del Coco 3,607 39.22 2.77 41.98
Pez vela
Puntarenas 47,588 1,025.84 - 1,025.84
Quepos 28,240 609.13 - 609.13
Cuajiniquil 17,661 350.40 - 350.40
Golfito 13,046 296.16 - 296.16
Playas del Coco 1,163 22.62 - 22.62

La tendencia temporal de las descargas de tiburdn, expresada en términos del nimero de
individuos por puerto de desembarque, ha experimentado notables variaciones a lo largo de los
afos y en los puertos del Pacifico de Costa Rica. La tendencia mas destacada se caracteriza por

un aumento sostenido de los desembarques en Puntarenas, aunque se observo una ligera
disminucion en el ultimo afio (Fig. 5). Asimismo, a lo largo de los meses, se aprecia un
incremento en las descargas de tiburon a medida que avanza el afio, con una disminucion en los
ultimos meses (Fig. 6).
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Fig. 5. Tendencia anual de las descargas de tiburon en numero de individuos a través de los diferentes
puertos del Pacifico de Costa Rica durante los arios 2017-2023
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Fig. 6. Tendencia mensual de las descargas de tiburon en numero de individuos a través de los
diferentes puertos del Pacifico de Costa Rica durante los aiios 2017-2023

Las descargas de pez vela en los puertos del Pacifico de Costa Rica alcanzaron su punto maximo
en 2022 y disminuyeron en 2023, excepto el puerto de Quepos. El puerto de Cuajiniquil mostrd
un aumento gradual a través de los afios, a diferencia de Quepos (Fig. 7). A lo largo de los meses,
se observa un aumento en las descargas hacia finales de afio, seguido de una marcada
disminucién en diciembre, excepto en los puertos de Golfito y Quepos (Fig. 8).
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Fig. 7. Tendencia anual de las descargas de pez vela en numero de individuos a través de los diferentes
puertos del Pacifico de Costa Rica durante los arios 2017-2023
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Fig. 8. Tendencia mensual de las descargas de pez vela en numero de individuos a través de los
diferentes puertos del Pacifico de Costa Rica durante los aiios 2017-2023

En términos generales, los tiburones predominan en las descargas en comparacion con el pez
vela en todos los afios y puertos del Pacifico de Costa Rica. En Cuajiniquil y Playas del Coco,
la descarga de pez vela represento un 35% con respecto a la descarga de tiburones en los tltimos
afos (Fig. 9). A través de los meses, en Puntarenas y Quepos, siempre domino el grupo tiburén.
En playas del Coco y Cuajiniquil, la tendencia fluctudé con mas capturas de pez vela a inicios
del afo (Fig. 10).
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Fig. 9. Contribucion porcentual en numero de individuos de cada grupo desembarcado a través de los
anos en los distintos puertos del Pacifico de Costa Rica durante los anios 2017-2023
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Fig. 10. Contribucion porcentual en numero de individuos de cada grupo desembarcado a través de los
meses en los distintos puertos del Pacifico de Costa Rica durante los arios 2017-2023

La variacion anual del promedio de los desembarques de cuerpos de tiburdn a través de los
diferentes puertos del Pacifico de Costa Rica se muestra en la Fig. 11. En el caso de Puntarenas,
los datos indican que los desembarques presentaron un incremento promedio anual de 272 kg
desde el afio 2017. Este aumento alcanzé su maximo en 2021, con un promedio de 1.4 t
descargadas. Por su parte, los registros en Cuajiniquil y Golfito muestran una tendencia
descendente hacia los ultimos afnos de estudio. Por otro lado, la tendencia mensual de las
descargas de cuerpos de tiburon muestra patrones oscilatorios con diferentes picos a lo largo del
afio (Fig. 12).
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Fig. 11. Tendencia del desembarque promedio anual de cuerpos del tiburon a través de los diferentes
puertos del Pacifico de Costa Rica durante los arios 2017-2023. Los puntos representan el promedio y
el poligono azul el intervalo de confianza al 95%
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Fig. 12. Tendencia del desembarque mensual promedio de cuerpos de tiburon a través de los diferentes
puertos del Pacifico de Costa Rica durante los arios 2017-2023. Los puntos representan el promedio y
el poligono azul el intervalo de confianza al 95%

La variacion anual del promedio de los desembarques de aleta fresca de tiburén a través de los
diferentes puertos del Pacifico de Costa Rica se muestra en la Fig. 13. En el caso de Puntarenas
y Quepos, los datos indican que los desembarques presentaron un incremento gradual desde el
afo 2017. Este aumento alcanz6 su maximo en 2023, con un promedio de 92 kg descargadas en
Puntarenas y 68 kg en Quepos. Por otro lado, la tendencia mensual de las descargas de aleta
fresca de tiburon muestra el mismo patron de la descarga de cuerpos, fluctuando con diferentes
picos a lo largo del afio (Fig. 14).
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Fig. 13. Tendencia del desembarque promedio anual de aleta fresca del tiburon a través de los
diferentes puertos del Pacifico de Costa Rica durante los aiios 2017-2023. Los puntos representan el
promedio y el poligono azul el intervalo de confianza al 95%
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Fig. 14. Tendencia del desembarque promedio mensual de aleta fresca del tiburon a través de los
diferentes puertos del Pacifico de Costa Rica durante los aiios 2017-2023. Los puntos representan el
promedio y el poligono azul el intervalo de confianza al 95%

El analisis de los desembarques anuales de pez vela revela un patron similar en los puertos de
Cuajiniquil y Quepos. Desde el 2021, Puntarenas ha mostrado una tendencia gradual de aumento
en los desembarques, registrando un incremento promedio anual de 32 kg. (Fig. 15). Asimismo,
al examinar la variacidon mensual, se observa que los desembarques del pez vela disminuyen en
promedio a partir de octubre en Cuajiniquil, Puntarenas y Playas del Coco (Fig. 16).
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Fig. 15. Tendencia del desembarque promedio anual del pez vela a través de los diferentes puertos del
Pacifico de Costa Rica durante los afios 2017-2023. Los puntos representan el promedio y el poligono
azul el intervalo de confianza al 95%
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Fig. 16. Tendencia del desembarque promedio mensual del pez vela a través de los diferentes puertos
del Pacifico de Costa Rica durante los aiios 2017-2023. Los puntos representan el promedio y el
poligono azul el intervalo de confianza al 95%

3.1.3. Por especie

Tiburon

Los registros en la base de INCOPESCA indicaron que las descargas de cuerpos de tiburdn estan
compuestas por 15 especies (Tabla 4), de las cuales el tiburon sedoso contribuye con el 81.4%,
seguido del tiburdn zorro pelagico (11.6%), el tiburon azul (4.8%) y en conjunto, las especies
de cornudas con el 1.78 %. Las demas especies contribuyen con <1% del total de las descargas.

Tabla 4. Nombre comun y nombre cientifico de las especies de tiburon descargados en los diferentes
puertos del Pacifico de Costa Rica durante los arios 2017-2023

Nombre comiin Nombre cientifico
1 Tiburén gata Ginglymostoma cirratum
2 Tiburén azul Prionace glauca
3 Tiburdn fucsia Nasolamia velox
4  Tibur6n gris Carcharhinus falciformis
5 Tiburén mako Isurus oxyrinchus
6  Tiburén mamon Mustelus henlei
7  Tiburén martillo Sphyrna mokarran
8  Tiburdén martillo blanco Sphyrna zygaena
9  Tiburén martillo rosado Sphyrna lewini
10  Tiburén perro Carcharhinus longimanus
11 Tiburén puntas negras Carcharhinus limbatus
12 Tiburén tigre Galeocerdo cuvier
13 Tibur6n toro o barroso Carcharhinus leucas
14  Tiburén zorra Alopias superciliosus
15  Tiburén zorro pelagico Alopias pelagicus
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El analisis temporal de las tasas de descarga promedio muestra una trayectoria descendente a lo
largo del periodo estudiado en la mayoria de las especies (Fig. 17). Para las especies mas
representativas, el tiburdn gris mostré diferencias estadisticas entre los promedios de descargas
a través de los anos (ANOVAg 15073, F=7.45, p<0.05) debido a un aumento en el promedio de
descarga a partir del afio 2020. Para el tiburdn azul (P. glauca), a pesar de una ligera variacion
anual, no se encontraron diferencias estadisticas en el promedio de las descargas anuales
(ANOVA§ 652, F=1.93, p=0.072).

La tendencia en los desembarques del tiburon zorro pelagico (4. pelagicus) mostraron un patron
oscilatorio a lo largo del periodo estudiado. Se observaron decrementos graduales en las capturas
promedio durante el intervalo de 2017 a 2020, seguidos por un incremento en el promedio de
capturas en el afio 2021. Posteriormente, se registro una disminucion en el afio 2023. Este patron
oscilatorio ha sido estadisticamente diferente, como lo indica el analisis de varianza (ANOVAg
6061, F=6.68,p<0.05).

En el analisis de las tendencias de captura para el grupo de las cornudas, se observa una
disminucion importante en las capturas registradas durante los ultimos afios del periodo
analizado. Especificamente, para la cornuda blanca (S. zygaena), se observan fluctuaciones en
los volimenes de captura a lo largo del periodo. En el 2017, la captura promedio registrada fue
de 137 kg. Este valor fue seguido por dos incrementos notorios en los afios 2018 y 2020,
respectivamente. Posterior a estos picos, se evidenci6 una tendencia decreciente, culminando en
los valores mas bajos observados en toda la serie temporal (34 kg). A pesar de lo anterior, las
descargas promedio no fueron estadisticamente diferentes entre afios (ANOVAg s25, F=1.57,
p=0.152).

Para el caso de la cornuda rosada (S. lewini), la tendencia muestra una estabilidad en las capturas
promedio durante los afios 2017-2020, con un promedio de 97 kg. Posteriormente, se muestra
un ligero aumento a 112 kg en el 2021 para comenzar a disminuir hasta el valor minimo en el
2023 de 44 kg. Debido a los pocos registros en el afio 2023 (n=9), el analisis de varianza no
mostrd diferencias estadisticas entre los afios (ANOVAg 2602, F=0.63, p=0.7006).
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Fig. 17. Tendencia del desembarque promedio anual de cuerpos por especie de tiburén en el Pacifico
de Costa Rica durante los arios 2017-2023. Los puntos representan el promedio y el poligono azul el
intervalo de confianza al 95%

La composicion de las descargas de aletas de tiburon abarca un total de 12 especies, entre las
cuales el tiburdn sedoso (C. falciformis) representa el 79.3% del total. Le sigue el tiburdn zorro
pelagico (4. pelagicus) con un 12.6%, el tiburén azul (P. glauca) con un 6.32%, y, en suma, las
especies de cornudas constituyen el 1.38%. Las especies restantes aportan menos del 1% al total
de las descargas de aletas. Esta tendencia de descargas se correlaciona proporcionalmente con
la de cuerpos, observandose en algunas especies una disminucion en las descargas a lo largo del
periodo analizado, tal es el caso de las cornudas (Fig. 18).
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Fig. 18. Tendencia del desembarque promedio anual de aleta por especie de tiburon en el Pacifico de
Costa Rica durante los afios 2017-2023. Los puntos representan el promedio y el poligono azul el
intervalo de confianza al 95%

Mensual

El analisis de los desembarques promedio por viaje mensual de tiburones, especificamente por
especie, revela una fluctuacion importante a lo largo del periodo estudiado. En particular, la
especie del tiburdn gris mostré un patrén bimodal anual caracteristico: una fase decreciente
desde su pico maximo en enero hasta alcanzar su punto mas bajo en junio, seguido de un periodo
de ascenso y estabilizacion entre agosto y diciembre, con una leve disminucidén en noviembre.
Este patron sugiere la presencia de factores estacionales, ecologicos, o factores propios de la
pesqueria (cambio en el objetivo de pesca, variacion en la demanda del producto) que influyen
significativamente en la captura de esta especie. Dicha variacion fue estadisticamente diferente
a lo largo de los meses (ANOVA |, 15068, F=3.41, p<0.05).

El andlisis de los patrones de captura del tiburéon azul (P. glauca) revel6 una tendencia mensual
consistente, caracterizada por los mayores desembarques promedio en los primeros meses del
aflo (enero-abril), seguidos de una disminucion gradual hasta alcanzar los valores mas bajos en
agosto. Posteriormente, se observd un incremento en las capturas. Esta variacion en los
desembarques a lo largo de los meses fue estadisticamente significativa (ANOVA 1, 677, F=2.11,
p<0.05), lo cual indica diferencias notables en la frecuencia de captura del tiburéon azul en los
distintos meses del afio.

En el analisis de las tendencias de captura para el grupo de las cornudas, se observa una
tendencia a disminuir los promedios de descargas a través del afio. El caso de la cornuda blanca,
se observa una tendencia fluctuante a lo largo del afio con dos picos notables: el primero ocurre
los primeros meses del afio, seguido de una disminucion; el segundo pico sucede en el mes de
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septiembre. A pesar de las fluctuaciones, se mantiene una tendencia de disminucion, siendo las
descargas promedio estadisticamente diferentes a lo largo del afio (ANOVAIi, g0, F=3.42,
p<0.05).

En cuanto a la cornuda rosada, la grafica muestra una tendencia con un patrén estacional claro:
un aumento pronunciado en la primera mitad del afio alcanzando su méximo en abril-mayo (125
kg), seguido de una disminucion gradual hacia el final del afio (ANOVA 112597, F=4.01, p<0.05).
Dicha disminucion sugiere una posible influencia estacional en la captura o en la disponibilidad
de esta especie (Fig. 19).
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Fig. 19. Tendencia del desembarque promedio mensual de cuerpos por especie de tiburon en el Pacifico
de Costa Rica durante los arios 2017-2023. Los puntos representan el promedio y el poligono azul el
intervalo de confianza al 95%

Pez vela (Istiophorus platypterus)

Las descargas acumuladas del pez vela durante los afios analizados resultan en 2,304 t. A través
de los afios, el promedio muestra una tendencia ascendente desde el 2017 hasta 2019.
Posteriormente, presenta una disminucion significativa hasta el 2021, seguida de un repunte
hasta el 2023, presentando las descargas en promedio mas altas. La tendencia mensual muestra
la fluctuacion por viaje a través de los afios, con picos prominentes en mayo y octubre y los
puntos mas bajos en marzo y diciembre. La variacion mensual no muestra una tendencia clara

ascendente o descendente a lo largo del afio, sino mas bien una variabilidad estacional con picos
y caidas a lo largo de los meses (Fig. 20).
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Fig. 20. Tendencia del desembarque promedio anual (panel izquierdo) y mensual (panel derecho) de
cuerpos de pez vela en el Pacifico de Costa Rica durante los aiios 2017-2023. Los puntos representan el
promedio y el poligono azul el intervalo de confianza al 95%

El desembarque total de pez vela constituyo en promedio el 7.3% de la captura total por viaje
de especies pelagicas (atiin, dorado, picudos y tiburdn). Este patron se mantuvo constante a lo
largo de los afios (Fig. 21), evidenciando el cumplimiento de los acuerdos AJDIP/280-2014 y
AJDIP/017-2023. Dichos acuerdos establecen que la captura incidental de pez vela no debe

exceder el 15% (peso eviscerado) durante los afios 2014-2022, ni el 10% a partir del 2023 en la
pesca comercial.
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Fig. 21. Porcentaje promedio de pez vela descargado por viaje en comparacion con la captura total de
pelagicos mayores en el Pacifico de Costa Rica durante los aiios 2017-2023. Las lineas rojas
representan el % permitido de comercializacion del pez vela en Costa Rica. Los puntos representan el
promedio y las lineas verticales el intervalo de confianza al 95%. El texto representa los acuerdos de
Jjunta directiva
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3.1.4. Talla desembarcada en comparacion con la TLPC

De las 13 especies registradas, unicamente seis especies presentaron >30 registros de talla. La
estadistica descriptiva de dichas especies se muestra en la Tabla 5.

Tabla 5. Estadistica descriptiva de la longitud total de las especies de tiburon capturadas por la flota
palangrera de Costa Rica. DE= desviacion estandar, Min= valor minimo, Max= valor mdximo, n=
Numero de organismos con registro de talla

Nombre Especie n Promedio = Moda DE Min.  Max.
comun (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
Tiburén Carcharhinus 6,246 139 134.7 33.5 53.2 294.1
gris falciformis
Zorro Alopias 581 267.3 278.5 242 167.7 344
pelagico pelagicus
Tiburébn  Prionace glauca 83 197.6 191.1 193 1502  250.2
azul
Cornuda Sphyrna lewini 419 172.1 158 38.6 70.2 342.4
rosada
Cornuda  Sphyrna zygaena 108 228.3 201.5 428 1209 3184
blanca

La tendencia de la talla promedio de captura a través de los afios de las especies mas
representativas de tiburones desembarcadas en el Pacifico de Costa Rica se muestra en la Fig.
22. Para el tibur6n zorro pelagico (Alopias pelagicus) se observa un incremento significativo en
la longitud total promedio, la cual empezd en aproximadamente 260 cm en 2015 y se acerco a
los 300 cm en 2022. No se encontraron diferencias estadisticas entre la talla promedio a través
de los afios (ANOVA7 506, F=1.092, p=0.297). Esta especie no cuenta con una TLPC.
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Fig. 22. Tendencia de la talla promedio de captura de las especies mas representativas de tiburon
descargadas en el Pacifico de Costa Rica durante los aiios 2015-2023. Los puntos representan el
promedio y el poligono azul el intervalo de confianza al 95%

Para el tiburon gris (C. falciformis), la longitud promedio ha fluctuado sin una tendencia clara,
con un pico en 2015, una caida pronunciada en 2016, manteniéndose constante hasta 2020,
seguido de otro descenso y un nuevo incremento hacia el 2023. Las tallas promedio fueron
estadisticamente diferentes (ANOVAy 220, F=53.64, p<0.05). La talla legal de primera captura
(TLPC) definida para este tiburén es de 100 cm LT. La Fig. 23 muestra la distribucion de
frecuencias de la LT y el porcentaje de organismos capturados por debajo de la TLPC a través
de los afos.
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Fig. 23. Poligono de frecuencias de la talla de captura del tiburon gris (C. falciformis) descargadas en
el Pacifico de Costa Rica durante los arios 2015-2023. La zona roja representa tallas por debajo de la
TLPC y la azul, la frecuencia de las tallas por encima de la TLPC

La longitud promedio del tiburén azul (P. glauca) mostr6é un aumento en el 2017 de 17 cm en la
longitud total (LT), seguido de una disminucion en los afios siguientes, sin embargo, la tendencia
se mostro estable. No se encontraron diferencias estadisticas entre la talla promedio y los afios
(ANOVA, 73, F=0.669, p=0.616). La TLPC definida para esta especie es de 46 cm LID, la cual
fue convertida a LT=210 cm (Zamora-Garcia et al., 2022). En general, se han capturado 78.3%
de organismos por debajo de la TLPC (Fig. 24).
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Fig. 24. Poligono de frecuencias de la talla de captura del tiburon azul (P. glauca) descargadas en el
Pacifico de Costa Rica durante los anios 2015-2023. La zona roja representa tallas por debajo de la
TLPCy la azul, la frecuencia de las tallas por encima de la TLPC
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Es importante sefialar que definir la salud de un stock basandose en un solo aspecto biologico
es complejo. La evaluacion de un stock depende de varios factores clave, como la dinamica
poblacional (crecimiento, madurez, fecundidad, mortalidad natural), los datos de captura y
abundancia, los aspectos ambientales y socioecondmicos, el monitoreo y seguimiento, y la
colaboracion internacional. En el caso del tiburon azul, seglin el ISC (2022), no se encuentra
sobre pescado ni en situacion de sobrepesca en el Pacifico.

Para la cornuda rosada, se muestra una tendencia general a la baja en la LT promedio a partir de
un pico en el 2017. Los registros terminan en 2020. No se encontraron diferencias estadisticas
entre la talla promedio y los afios (ANOVA | 410, F=196, p=0.161). La TLPC reportada para esta
especie es de 85 cm longitud dorso-precaudal, la cual fue convertida a LT=214 c¢cm (Zamora-
Garcia et al., 2022). En todos los afios hasta el 2020 (un individuo), se capturaron mas del 75%
organismos por debajo de la TLPC (Fig. 25).

2015 2016 2017

12 | 4 |
23.4% >TLPC

84.4% <I\PC

16.6% >TLPC

79.2% <TLPC 20.8% >TLPC

Frecuencia (%)

2018

2019

2020

14.2% >TLPC

92% <TLP|

8% >TLPC

0.25

100% <TLPC

0% >TLPC

7.5

5.0

25

25

0.0 00 7 0.00
50 100 150 200 250 300 350 50 100 150 200 250 300 350 50 100 150 200 250 300 350
Longitud total (cm)

Fig. 25. Poligono de frecuencias de la talla de captura de la cornuda rosada (S. lewini) descargadas en
el Pacifico de Costa Rica durante los anios 2015-2020. La zona roja representa tallas por debajo de la
TLPC y la azul, la frecuencia de las tallas por encima de la TLPC

3.2. Exportaciones

Con base en los registros de los DENP’s, en los tltimos seis afios (2018—2023) se han exportado
235 t de aleta seca, 2,405 t de cuerpos y 569 t de piel de tiburdn. Estas exportaciones han
generado ingresos estimados en 438 millones de dodlares, lo cual representa 73 millones de
dodlares anuales, siguiendo el criterio FOB (free on board). Estas cantidades reflejan la
importancia econdmica de este recurso. Este total incluye tres bio-productos exportados (aletas,
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piel y cuerpos) de tres diferentes especies de tiburon (tiburén gris, tiburén azul y el tiburdn zorro
peléagico). En términos de divisas generadas, la exportacion de aleta contribuye con 432 millones
(98.6% del total) (Fig. 26 A) y el tiburén gris contribuy6 con el 82 % del total de aletas secas
exportadas (Fig. 26 B).

A)

Tiburon zorro
pelagico
11.8 %

5.6%

Fig. 26. A) Porcentaje de cada bio-producto exportado correspondiente a tres especies de tiburones
(gris, azul y zorro pelagico) y B) Porcentaje de la contribucion de cada especie al total de aleta seca
exportada de tiburon descargadas en el Pacifico de Costa Rica durante los aiios 2018-2023.

La Fig. 27 muestra la tendencia de los voliimenes e ingresos en valor FOB de las exportaciones
por cada especie y producto exportado desde el 2018 al 2023. Para aletas, el tiburon gris y azul
mostraron una tendencia a aumentar a través del periodo analizado, sugiriendo fluctuaciones
importantes y aceptacion del tiburon en los mercados internacionales. El tiburon zorro pelagico

mostrd una tendencia de disminucion. Debido al precio promedio por exportacion de cuerpos y
piel de tiburén, las divisas generadas por dichas exportaciones son menores respecto a la
cantidad en toneladas exportadas. La exportacion de cuerpos y piel del tiburén zorro y el tiburon
zorro pelagico resultaron en divisas muy bajas a diferencia de las realizadas por el tiburdn gris.
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Fig. 27. Volumen de exportacion (t) y valor US$ FOB anual del recurso tiburon en el Pacifico de Costa
Rica durante los aiios 2018-2023

En la Tabla 6 se presenta informacion sobre la cantidad de divisas generadas (US$ FOB) y el
volumen (t) por cada especie y producto exportado durante el 2018—2023. Es evidente la
importancia en las exportaciones del tiburon gris, ya que de aletas como producto exportado ha
generado un total de 399 millones de dolares (FOB).

Tabla 6. Cantidad total de divisas y del volumen de los tres productos exportados de las tres principales
especies de tiburones desembarcados en el Pacifico Costarricense durante los anios 2018-2023

Tiburdn gris (C. falciformis) 399 194 5.81 2,400 0.45 528.7
Tiburoén azul (P, glauca) 12.7 13.1 0.004 4 0.03 3.1
Tiburén zorro pelagico (4. 20.3 27.8 0.002 1.6 0.03 36.7

pelagicus)
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3. 2. 1. Paises de destino

El tiburén exportado desde Costa Rica entre el 2021 y 2023 tiene diversos paises de destino,
variando segun el producto exportado. Para las aletas, el principal destino es Hong Kong. El
resto de los paises incluye a Guatemala (4%), y México (96%) como importadores de cuerpos
y a Taiwan (92 %) y Hong Kong (8%) como paises destino de piel (Fig. 28).
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Fig. 28. Paises destino de los diferentes productos exportados de tiburon desembarcados en Costa rica
durante el periodo 2021-2023

3.3 Comercio interno

Entre 2018 y 2023, se desembarcaron un total de 18,257 t de cuerpos de tiburon gris, azul y
zorro pelagico. En general, se exportd un 13.2 %, mientras que el resto se destind al consumo
interno, lo que representd 15,852 t de cuerpos. La exportacion mas significativa se registro en
2021, como se detalla en la Tabla 7.

Tabla 7. Cantidad total de cuerpos exportados y comercializados localmente de tiburon desembarcado
en el Pacifico Costarricense durante los anios 2018-2023

Cuerpos
Afio  Total exportado Total local
) ()
2018 69 2,410
2019 586 2,418
2020 509 2,734
2021 932 2,833
2022 344 3,128
2023 532 2,328
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El precio promedio anual por kilogramo de cuerpos (en colones) de las especies analizadas
mostrd variaciones significativas. En promedio, el precio del cuerpo del tiburdn gris resulté mas
alto (803 ¢/Kg) con respecto a los del tiburdn azul (526 ¢/Kg) y el del zorro pelagico (397
¢/Kg). El precio del pez vela se mantuvo en un promedio de 690 colones por kg (Tabla 8).

Tabla 8. Precio promedio (¢/kg) del cuerpo eviscerado de diversas especies comercializadas y
desembarcadas en el Pacifico costarricense (2018—2023). El precio en 2023 corresponde al promedio
de los arios 2018-2022

Producto 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Cuerpo tiburdn gris 1,160 59578  536.98 885.20 836.20 802.83
Cuerpo tiburén azul 300  363.75 622.78 571.07 771.71 525.86
Cuerpo tiburéon zorro pelagico  579.77 33491  296.97 319.16 453.18 396.80
Pez vela 618.69 716.66 622.14  615.35 877.52 690.07

La cantidad de cuerpos (15,852 t) que fueron desembarcados y no exportados fueron
comercializados localmente. El total generado por dichas ventas alcanzan los $19.6 millones de
dolares. La generacion de ganancias del tiburdon gris por los cuerpos representa el 88.9 % del
total de las ganancias de las tres especies (Tabla 9).

Tabla 9. Se muestra el total en toneladas (t) de cuerpos y las ganancias generadas de las tres especies
de tiburon mds representativas de las descargas de tiburon en el Pacifico Costarricense durante los
anos 2018-2023

Especie
Tiburoén gris Tiburoén azul Tiburoén zorro pelagico
Ingresos Ingresos Ingresos
(ll(c))?;lgl)o (Millones de Clggzilgl)o (Miles de (igg;l gl)o (Miles de
Afos délares) ddlares) ddlares)
2018 1,903 $3.82 110 $56.879 397 $398.841
2019 1,937 $1.97 103 $63.882 378 $215.903
2020 2,335 $2.15 78 $83.263 321 $163.647
2021 2,352 $3.35 157 $144.011 325 $166.723
2022 2,461 $3.19 294 $352.208 372 $261.534
2023 1,998 $2.96 157 $152.617 173 $126.578

Entre los afios 2018 y 2023, se comercializaron un total de 2,012 t de pez vela destinadas
integramente al consumo nacional. Esta comercializacion generd ingresos estimados de
$2,387,451 USD. El afio 2022 destacdé como el mas lucrativo, con ganancias aproximadas de
$604,810 USD (barras azules de la Fig. 29). En promedio, la venta anual de pez vela ha
producido ganancias de $397,908 USD. El precio promedio del pez vela resulté en 690.07
(Z/kg), siendo el ano 2022 con el valor mas alto (linea roja de la Fig. 29).
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Fig. 29. Tendencia de los miles de dolares generados y el precio en colones/kg por venta local del pez
vela desembarcado en el Pacifico de Costa Rica durante los aiios 2018-2023

3.4. Analisis del sistema del monitoreo satelital (VMS)

3.4.1. Variacion espacial en el porcentaje de cobertura de la flota

Durante el periodo 2015-2024, se registraron un total de 215 embarcaciones en los formatos de
muestreo, sumando 411 viajes. Los datos obtenidos a través del Sistema de Monitoreo de
Embarcaciones (VMS) mostraron un total de 205 embarcaciones, acumulando 2,476,375
registros. De estas, 39 embarcaciones coincidieron tanto en los formatos de muestreo como en
la base de datos del VMS, operando en un rango latitudinal de -0.013° a 10.04° N y un rango
longitudinal de -99.55° a -83.15° O. En términos generales, el 76% de los barcos analizados a
partir de los datos del VMS (22 barcos) operaron dentro de la zona econdmica exclusiva (ZEE),
mientras que el 24% restante (7 barcos) operaron fuera de la ZEE (Fig. 30).
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Fig. 30. Zona de operacion de las embarcaciones registradas por el INCOPESCA que coinciden con las
reportadas en la base de datos de los VMS. La linea continua negra representa la ZZE de Costa Rica.

3.4.2. Zonas de operacion de la flota palangrera (capturas dentro y fuera de la ZZE)

De manera espaciotemporal, las zonas de operacion de la flota palangrera dentro y fuera de la
ZZE vario6 considerablemente a través de los afios. En los afios 2015, 2021 y 2023, todos los
registros del VMS se dieron dentro de la ZZE. El resto de los afios se presentaron algunos
registros fuera de la ZZE (Fig. 31). Del total de lances realizados por la flota palangrera
reportadas en los VMS que coinciden con lo registrado por el INCOPESCA fue de 21,879, de
los cuales, el porcentaje de cobertura dentro de la ZZE a través de los afios fue siempre mayor
al 60%, excepto en el afo 2022 (Fig. 32). No se encontraron registros en los afios 2016 ni 2020.

Ausencia de registros en 2020 puede deberse a las afectaciones provocadas por la pandemia de
COVID-19.
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Fig. 31. Zona de operacion de las embarcaciones registradas por el INCOPESCA que coinciden con las
reportadas en la base de datos de los VMS a través de los anios. La linea continua negra representa la
ZZE de Costa Rica
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Fig. 32. Porcentaje de la cantidad de registros realizados dentro y fuera de la ZZE de Costa Rica de las
embarcaciones registradas por el INCOPESCA que coinciden con las reportadas en la base de datos de
los VMS durante los aiios 2015-2023.
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A lo largo de los meses, la cantidad de registros dentro de la ZEE vari6 considerablemente. De
julio a noviembre, el 90% de los registros se encontraban dentro de la ZEE (Fig. 33). En el resto
de los meses, la variacion fue notable, siendo diciembre el mes con la mayor cantidad de
registros fuera de la ZEE (Fig. 34).
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Fig. 33. Zona de operacion de las embarcaciones registradas por el INCOPESCA que coinciden con las
reportadas en la base de datos de los VMS a través de los anios. La linea continua negra representa la
ZZE de Costa Rica
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Fig. 34. Porcentaje de la cantidad de registros realizados dentro y fuera de la ZZE de Costa Rica de las
embarcaciones registradas por el INCOPESCA que coinciden con las reportadas en la base de datos de
los VMS a través de los meses durante los arios 2015-2023.
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3.5. Analisis historico de acciones de manejo

La gestion y conservacion de las especies de tiburones y pez vela por parte del sector palangrero
nacional de Costa Rica, se ha desarrollado a través de una serie de decretos y acciones
legislativos y de conservacion en los ultimos afios. A continuacidn, se presenta una linea de
tiempo que destaca algunas de estas acciones:

1973: Se crea la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna
y Flora Silvestres (CITES), entrando en vigor el 1° de Julio de 1975.

1975: Costa Rica ratifica la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre.

1992: Promulgacion de la Ley de Conservacion de la Vida Silvestre, que establece autoridades
administrativas y cientificas para la implementacion de CITES.

1994: Creacion del INCOPESCA, con competencias para la conservacion y desarrollo de la
flora y fauna marinas.

2003: El Decreto Ejecutivo 37354 MINAE-SP-MOPT-H prohibe ¢l aleteo de tiburén en aguas
jurisdiccionales de Costa Rica para todas las especies. Esto incluye la prohibicion de desprender
total o parcialmente las aletas de los tiburones desde el momento de su captura. Ademas, se
prohibe la importacién de aletas de tiburdn de otros paises, a menos que se presente una
certificacion de las autoridades aduaneras del pais de origen que demuestre que las aletas fueron
embarcadas adheridas de forma natural al cuerpo del tiburén.

2005: Aprobacion de la Ley de Pesca y Acuicultura, reafirmando competencias de INCOPESCA
y estableciendo sanciones penales por la descarga y comercializacion inapropiada de aletas de
tiburén (Decreto 36782 MINAE).

2009: Se publica el Decreto N. °35502-MAG. Este decreto establece un marco para la creacion
de areas marinas de pesca responsable como una medida para promover la pesca sostenible y el
aprovechamiento responsable de los recursos marinos. Este decreto establece un marco de estas
areas mediante la colaboracion entre el INCOPESCA, comunidades costeras y organizaciones
pesqueras, quienes deben cumplir con una serie de requisitos para la propuesta y gestion de las
areas marinas de pesca responsable, asegurando asi el cumplimiento de las practicas de pesca
responsable y la conservacion a largo plazo de los recursos pesqueros.

2010: Publicacion del Plan de Accion Nacional para la Conservacion y Ordenacion de los
Tiburones en Costa Rica (PANT-CR), el cual es elaborado bajo la conduccion del INCOPESCA,
cumpliendo con las recomendaciones establecidas en el Plan de Accion Internacional para la
Conservacion y Gestion de las Poblaciones de Tiburones (PAI-Tiburones), en conformidad con
las Orientaciones Técnicas para la Pesca Responsable (FAO, 2002) de la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y Agricultura (FAO). Dicho plan promueve aglutinar a
los actores sociales interesados: sector pesquero, instituciones gubernamentales y no
gubernamentales (ONG) en un esfuerzo por conservar y ordenar la captura y la gestion integral
de los tiburones.
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2011: Publicacion del reglamento regional (OSP-05-11), desarrollado por el Sistema de la
Integracion Centroamericana (SICA), con el objetivo de prohibir la practica del aleteo del
tiburon en sus paises miembros. El reglamento, que entrdé en vigor el 1 de enero de 2012,
establece medidas especificas para garantizar el aprovechamiento integral del tiburdn,
prohibiendo el desembarque, transporte, importacion y exportacion de aletas no adheridas
naturalmente al cuerpo del tiburdn, con el fin de fomentar practicas pesqueras responsables y
sostenibles y apoyar la conservacion y gestion adecuada de las poblaciones de tiburon.

2013: Costa Rica lidera el proceso junto con Brasil y Honduras para incluir tres especies de
tiburon martillo (Sphyrna lewini, S. zygaena y S. mokarran) en el Apéndice II de la CITES
durante la COP XVI en Bangkok, Tailandia.

2013: Ratificacion de la Convencion CITES a través de la Ley 5605 en 1974, en donde varias
especies de cornudas fueron incluidas bajo el Apéndice II de CITES, reconociendo la necesidad
de controlar su comercio para evitar un impacto negativo en sus poblaciones.

2013-2014: Se inician una serie de talleres para elaborar un Dictamen de Extracciéon No
Perjudicial (DENP) para las cornudas, con la participacion del Sistema Nacional de Areas de
Conservacion (SINAC), el Instituto Costarricense de Pesca y Acuicultura (INCOPESCA), el
sector académico y varias ONG °s.

2014: A través del informe N.° DFOE-AE-IF-09-2014 de la Division de Fiscalizacion Operativa
y Evaluativa del Area de Fiscalizacion de Servicios Ambientales y de Energia, se aborda la
efectividad de los controles implementados por Costa Rica para cumplir con los compromisos
asumidos bajo la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres (CITES).

2014: A través del acuerdo AJDIP/280-2014, se permite la venta nacional de pez vela
incidentalmente capturado en pesca comercial (excluyendo pesca turistica y deportiva) si no
puede ser devuelto vivo al mar, en estado fresco o congelado, siempre que no supere el 15% de
la captura total por viaje. Ademas, prohibe la exportacion de pez vela, y ningin funcionario de
INCOPESCA o ente gubernamental puede autorizar su exportacion.

2014: A través del decreto ejecutivo N.° 38681-MAG-MINAE se establecen medidas de
ordenamiento para el aprovechamiento de atiin y especies afines en la zona econémica exclusiva
del Océano Pacifico Costarricense, incluyendo un poligono costero que parte de las 12 millas
nauticas y hasta las 40 millas nduticas, a partir y a lo largo, de la linea de costa del Océano
Pacifico Costarricense; Un poligono de amortiguamiento de 5 millas néuticas a partir de las 40
millas nauticas. Esta area conforma un espacio de transicion entre el poligono costero y el resto
del entorno marino; Un poligono oceanico, comprendido en el area situada dentro de las
siguientes coordenadas geograficas: desde la interseccion del paralelo 7° norte con el limite este
de la Zona Econdémica Exclusiva (ZEE) de Costa Rica y desde ahi con rumbo oeste sobre el
paralelo 7 ° norte hasta su interseccion con el meridiano 88° oeste y desde ahi siguiendo sobre
el meridiano 88° oeste, con rumbo sur, hasta su interseccion con el paralelo 5° norte y desde ahi
con rumbo este, siguiendo el paralelo 5° norte hasta intersecar el limite este de la ZEE de Costa
Rica y un poligono especial comprendido desde el paralelo 4° norte hasta el limite sur de la
Zona Economica Exclusiva Costarricense, en donde se establecen regulaciones para el
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aprovechamiento sostenible de los recursos pesqueros de dicha area, por considerarse una zona
de reclutamiento de atin y especies afines.

2015: Elaborado por el Consejo de Representantes de Autoridades Cientificas CITES de Costa
Rica, se emite un dictamen de extraccion no perjudicial (DENP) de la cornuda rosada (Sphyrna
lewini) y especies de cornudas similares (S. zygaena y S. mokarran) bajo el marco de la CITES
(CRACCITES -Costa Rica, 2015).

2015: INCOPESCA realiza el taller “Evaluacion ecologica rapida del riesgo de pesca del tiburon
martillo”, presentando una metodologia denominada Evaluacion de Riesgo Ecologico por
Efectos de la Pesca (ERAEF), con participacion de expertos internacionales.

2016: Entra en vigor el Acuerdo de Junta Directiva del INCOPESCA AJDIP/105-2013, en
donde se definen tallas de primera madurez para diversas especies de tiburones, aplicando
porcentajes de tolerancia especificos para cada especie. Esto implica que no se permitira la
descarga, transporte, procesamiento o comercializacion de especimenes que estén por debajo de
las tallas minimas permitidas tras aplicar el porcentaje de tolerancia correspondiente.

2016: La Comision Interamericana de Atun Tropical (CIAT) aprueba la resolucion C-16-05, que
incluye medidas de conservacion para especies de tiburones. Entre las acciones acordadas se
incluye la prohibicion de retener, transbordar, descargar o almacenar cualquier parte de
tiburones sedosos capturados incidentalmente, limitar la captura incidental de esta especie a un
maximo del 20% del total por viaje, e implementar medidas de seguimiento para asegurar el
cumplimiento de estos limites. Ademas, se prohibe pescar en zonas de alumbramiento del
tiburon sedoso y se establecen restricciones sobre el uso de reinales de acero.

2017. Se publica el Dictamen de Extraccion No Perjudicial (DENP) para las especies de Tiburéon
Martillo presentes en Costa Rica, incluidas bajo el Apéndice II de la Convencion sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES)

2018: A través de acuerdo AJDIP/026-2018, se establecen Tallas Legales de Primera Captura
(TLPC) que corresponden a las Tallas de Primera Madurez Sexual (TPMS) para diversas
especies de tiburones, en el marco de los esfuerzos por garantizar el aprovechamiento sostenible
de los recursos pesqueros de Costa Rica. Se especifica que el tiburdn gris o sedoso
(Carcharhinus falciformis) tiene un rango de tolerancia del 20% para individuos menores a la
talla de primera captura, como parte de las disposiciones de la CIAT.

2020: Actualizacion del Plan de Accion Nacional para la Conservacion y Ordenacion de los
Tiburones (PANT-CR 2020).

2020: Se realizo una caracterizacion de la pesqueria de palangre realizada por la flota
costarricense comercial de mediana escala y avanzada dirigida a la captura de especies pelagicas
en el Océano Pacifico de Costa Rica (Pacheco-Chaves ef al., 2020).

2021: A través del Decreto N.° 42842-MINAE-MAG, se incluye a las cornudas en el Apéndice
II de la Convencion Internacional para el Comercio de Especies Amenazadas de Flora y Fauna
Silvestres (CITES). Se forma un Consejo Cientifico Técnico para especies de Interés Pesquero
y Acuicola-CITES, coordinado por el INCOPESCA, el cual fungira como la Autoridad
Cientifica CITES para especies de interés pesquero y acuicola. De igual manera, se establece
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que las exportaciones sean autorizadas a través de un permiso, el cual se emite solo después de
que se ha verificado que la extraccion de los especimenes no afectara negativamente a las
poblaciones en estado silvestre y que el comercio se realiza de manera legal.

2022: Declaracion del Santuario Natural de Tiburones en el Parque Nacional Isla del Coco bajo
el decreto N° 43477-MINAE. Se designa este parque como area protegida para salvaguardar las
poblaciones de varias especies de tiburones. Esta accion se fundamenta en leyes nacionales e
internacionales, destacando la importancia ecoldgica, cientifica y economica del parque. Se
establecen medidas como la prevencion de la pesca ilegal, la promocion de la investigacion, y
la educacion ambiental.

2022: La ampliacién del Parque Nacional Isla del Coco y del Area Marina de Manejo del
Bicentenario a través del decreto N.° 43368-MINAE. Esta accion aumenta la proteccion del
territorio maritimo costarricense de un 2.7% a aproximadamente el 30%. La ampliacion de estas
areas protegidas tiene como objetivo principal proteger los montes submarinos y las corrientes
dindmicas del Domo Térmico, de gran importancia para la conectividad de muchas especies
marinas en sus rutas migratorias, incluidas especies peldgicas en diferente estado de
conservacion, como es el caso de las cornudas. Es importante sefialar que, dentro del Area
Marina de Manejo del Bicentenario, la actividad pesquera esta regulada por la implementacion
de un Plan de Manejo Pesquero, actualmente en desarrollo.

2022: Costa Rica, como miembro del Grupo de Trabajo Regional de Tiburones y Especies
Altamente Migratorias (GTEAM), se compromete a contribuir activamente en el manejo
sostenible y la conservacion de tiburones y especies altamente migratorias a través de la asesoria
técnica y la implementacion de acciones coordinadas a nivel regional.

2022: ElI INCOPESCA en colaboracion con el Sector Palangrero Nacional y expertos
internacionales en sostenibilidad pesquera, realizaron un estudio donde se analiza la
informacion de grandes pelagicos de interés comercial capturados y desembarcados por las
flotas que operan dentro y fuera de la ZEE del Pacifico de Costa Rica, incluidas las cornudas
(Zamora Garcia et al., 2022). Estas acciones muestran los esfuerzos continuos y compromiso
para conservar a especies como la cornuda rosada dentro de un marco legal y las obligaciones
internacionales de Costa Rica.

2022: Através de la Ley N.° 10304 se decreta la Ley para recuperar la Riqueza Atunera de Costa
Rica y promover su aprovechamiento sostenible en beneficio del pueblo costarricense.

2023: A través del acuerdo AJDIP/017-2023, se modifica lo establecido en el acuerdo
AJDIP/280-2014, y se reduce del 15% al 10% de la captura total por viaje la venta nacional de
pez vela incidentalmente capturado en pesca comercial (excluyendo pesca turistica y deportiva)
si no puede ser devuelto vivo al mar, en estado fresco o congelado. Ademas, prohibe la
exportacion de pez vela, y ningun funcionario de INCOPESCA o ente gubernamental puede
autorizar su exportacion.

2023: Publicacion del Decreto N.° 43900 MAG MINAE que prohibe la retencion a bordo,
transbordo, descarga, almacenamiento, y comercializacion de productos y subproductos de las
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cornudas (Sphyrnidae). En dicho decreto, se acordo6 prohibir la retencion, transbordo, descarga,
almacenamiento, venta u oferta de venta de partes o cuerpos enteros del tiburon punta blanca
oceanico, Rayas Mobulidae (incluyendo rayas Manta y Mobula) y Pez Sierra, excepto para fines
de investigacion y didacticos. Ademas, se compromete a mantener y, cuando sea necesario,
promover nuevas medidas de conservacion y manejo para estas y otras especies de tiburones,
en linea con las regulaciones de organismos como la CIAT, CICAA, OSPESCA, CITES, CMS,
y las normativas nacionales e internacionales pertinentes. De igual manera, el acuerdo decreta
que la captura incidental deberd ser liberada de manera inmediata y hasta donde sea posible
ilesos, registrando dicha liberacion en el Formulario de Registro de Lances del INCOPESCA

2024: Se presento a la junta directiva una iniciativa sobre la creacion de un protocolo unico de
manipulacion y liberacion de tiburones a bordo de embarcaciones palangreras (Acuerdo
AJDIP/029-2024), que sera socializado en las comunidades pesqueras y posteriormente sujeto
a consulta publica.

Es importante sefalar que las acciones y decretos mencionados no representan la totalidad del
esfuerzo que ha realizado Costa Rica en cuanto a la conservacion y manejo de las especies de
tiburones y pez vela. En este listado se incluyen las iniciativas mas relevantes que contribuyen
significativamente al manejo y ordenamiento adecuado de estas especies.
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4. Conclusiones

e Los desembarques de tiburén alcanzaron su punto maximo en 2021 (3,897 t), mientras
que los de pez vela lo hicieron en 2022 (445 t).

e FEn la comunidad de Puntarenas es donde se encuentra el mayor numero de muelles
donde se desembarca tiburones y pez vela.

e En las descargas de tiburon, el tiburén gris domina con un 81 % (17,550 t), seguido por
el tiburdn zorro pelagico con 11.6 % (2,511 t) y el tiburon azul con 4.8 % (1,040 t). Las
descargas de tiburones cornuda han disminuido considerablemente.

e Entre 2017 y 2023, las descargas de tiburdon representaron el 32.7 % y los picudos el
23.1 % del total de especies pelagicas capturadas en el Pacifico de Costa Rica.

e El pez vela contribuye con un 14.9% dentro del grupo de los picudos y representa el
3.5% dentro del total general descargado.

e Las tallas legales de primera captura (TLPC) han sido respetadas para tiburon sedoso y
la cornuda rosada.

e Se ha cumplido el % permitido de descargas del pez vela (15 y 10%) en todos los afios,
con respecto al desembarque total por viaje de pesca.

e En los ultimos seis afios, Costa Rica ha generado 438 millones de dolares por
exportaciones de productos de tibur6n, donde la aleta seca representa el 98.6 % del total.

e Las exportaciones de tiburdn desde Costa Rica se dirigen a mercados especificos: Hong
Kong para aletas, México y Guatemala para cuerpos de tiburén, y Taiwan junto con
Hong Kong para piel.

e Entre 2018-2023, se comercializaron localmente 15,852 t de cuerpo de tiburdnm,
representando el 86.8 % del total desembarcado, generando ingresos estimados de 19
millones de dolares.

e Entre 2018-2023, se comercializaron localmente 2,012 t de pez vela, generando
ganancia de alrededor de 2 millones de dolares.

e Las embarcaciones palangreras operaron predominantemente dentro de la Zona
Econémica Exclusiva (ZEE) de Costa Rica, con un 76% de los registros VMS en esta
area y mostraron una cobertura consistente a lo largo de los afios, con registros siempre
superiores al 60% cada afio.
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5. Recomendaciones

e Continuar con el esfuerzo de muestreo bioldgico en la flota palangrera para obtener
datos actualizados y relevantes.

e Establecer un programa de observadores a bordo que permita recopilar informacion mas
detallada y precisa sobre la captura y el esfuerzo pesquero.

e Implementar un control mas riguroso en la recoleccion de informacion sobre
exportaciones y facturacion local.

o Integrar los datos de captura en el sistema de Monitoreo de Buques (VMS) para facilitar
una evaluacion mas precisa del estado de las poblaciones.

e Mejorar en el registro de datos georreferenciados provenientes de los VMS.
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