


:QUE ES LA MAREA ROJA?

« ES UN FENOMENO NATURAL QUE
RESULTA DE LAS ALTAS
CONCENTRACIONES DE UNO O
VARIOS ORGANISMOS
MICROSCOPICOS, SIMILARES A
PLANTAS, LLAMADO
FITOPLANCTON, PRINCIPALMENTE
DINOFLAGELADOS.

« POCAS VECES ALGUNAS DIATOMEAS
O CIANOBACTERIAS

« ES LLAMADA TAMBIEN: FLORACION
DE MICROALGAS
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¢Que es el Fitoplancton?

»Son pequenos seres vivos, que se
visualizan a traves de un
microscopio, viven en aguas saladas,
dulces y flotan dentro de ella (agua).

>SON LLAMADAS TAMBIEN
MICROALGAS.




¢Que es el Fitoplancton?

EN CUALQUIER AMBIENTE HUMEDO
PUEDEN EXISTER LAS MICROALGAS.

ESTAS SON PLANTAS
MICROSCOPICAS A MENUDO
FORMADAS POR UNA SOLA CELULA.

»EN AGUAS DE LA ZONA COSTERA SE
ENCUENTRAN CIENTOS DE ESPECIES
DE MICROALGAS, PERO CADA
ESPECIE TIENE POCAS CELULAS.

» A VECES EN FORMA DE CISTOS




COLORES

EN MAREA ROJA, EL AGUA PUEDE
TENER COLORES TALES COMO
CAFE AMARILLENTO, CAFE
ROJIZO, AMARILLO, AZUL,

VERDE Y ROJO DEBIDO AL
COLOR DE LAS ALGAS QUE
PREDOMINEN EN ESE MOMENTO




DISTRIBUCION EN EL AGUA

LA MAREA ROJA NO SE
DISTRIBUYEN EN FORMA
HOMOGENEA, SINO QUE PRODUCE
PARCHES, A VECES DE VARIOS
KILOMETROS DE ANCHO. POR ESO SE
DISTINGUEN POR UN CONTRASTE DE
COLOR CON LAS MASAS DE AGUA
QUE LA RODEA.



FOTOS Marea Roja?




EJEMPLOS DE MAREA ROJA

Vista Aerea
de Marea Roja



FOTOS MAREA ROJA




FOTOS MAREA ROJA




FOTOS MAREA ROJA CAFE




FOTOS MAREA ROJA
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FOTOS MAREA ROJA AZUL
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MAREA
ROJA EN
EMBALSE
DE AGUA
DULCE.
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TOXICIDAD

NO TODAS LAS MAREAS ROJAS SON
TOXICAS

“LA CANTIDAD Y LA POTENCIA DE LAS
TOXINAS ES MUY GRANDE, POR LO
QUE, AUNQUE NO HAYA TANTOS
MICROORGANISMOS COMO PARA QUE
EL AGUA SE VEA ROJA, LA CANTIDAD
DE VENENO PRODUCIDA ES SUFICIENTE
PARA QUE SE ACUMULE EN CIERTOS
ANIMALES.
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CAUSAS DE LA MAREA ROJA

% ALTAS CONCENTRACIONES DE NUTRIENTES
PROVENIENTES DE LOS RfOS (NITRATOS,
FOSFATOS).

TAMBIEN ESTA ASOCIADA CON EVENTOS
OCEANICOS TALES COMO:

“SURGENCIA O UN CAMBIO EN LA
CIRCULACION, LOS CUALES TRAEN
NUTRIENTES.

“* CAMBIO DE TEMPERATURA Y SALINIDAD

< CONTAMINACION, PRINCIPALMENTE
ORGANICA.
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CAUSAS DE LA MAREA ROJA

v'El Fitoplancton consigue la energia por
medio de la luz solar ya que ésta aumenta la
temperatura del medio y de esta forma se
produce la fotosintesis, que se complementa
con la presencia de nutrientes, y por ende
la reproduccion del Fitoplancton se acelera.

< ENTONCES UNA O VARIAS ESPECIES
SE REPRODUCEN MUY RAPIDO Y
EMPIEZAN A DOMINAR SOBRE LAS
OTRAS.
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¢Cualés son las razones de la

propagacmn de las toxinas?

1. _. Cuando s¢ importa la semllla de moluscos '
de otro pais, las
infectan las conchas.

. Los barcos botan agua al mar y a la vez

toman-agua del mar que incluye las

. El cambio de estacion climatica.
‘Se¢ incluyen las corrientes marinas.




Nitratos
Para que el

Fitoplancton se
multiplique y se
de su crecimiento
SOn necesarias

. 2

! Kl Fotosintesis Kl Energia
las siguientes
condiciones:
-Temperatura
( Luz Solar )

-Nutrientes
-Salinidad






SURGENCIA
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CUANDO Y DONDE
OCURRE LA MAREA ROJA?

« EN NUESTRA COSTA DEL PACIFICO,
PUEDE DARSE EN CUALQUIER MES Y
ESTACION DEL ANO, PERO EN EL GOLFO

DE NICOYA SE DETECTA

PRINCIPALMENTE EN INVIERNO.

« PUEDE EMPEZAR EN LA ZONA
COMPRENDIDA ENTRE LAS 10 Y LAS 40
MILLAS DISTANTES DE LA COSTA Y SER
TRANSPORTADAS POR LAS CORRIENTES Y
VIENTOS A LO LARGO DE ESTA.
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SE PUEDE ELIMINAR LA

MAREA ROJA?

 NO, PORQUE EL VOLUMEN DE AGUA
INVOLUCRADO ES TAN GRANDE QUE
HACE IMPOSIBLE SU MANEJO O
TRATAMIENTO,

« ADEMAS DE QUE LAS CONDICIONES
OCEANICAS SON VARIABLE.

« PREVENCION: BAJAR LA
CONTAMINACION.
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DANOS A HUMANOS



DIRECTOS

. LAS PERSONAS PUEDEN
PRESENTAR IRRITACION
RESPIRATORIA TEMPORAL O
ALERGIAS.

- EL CONSUMO DE OSTRAS, OSTIONES,
ALMEJAS, PIANGUAS, MEJILLONES,
PROVENIENTES DE AREAS CON
MAREA ROJA PUEDE CAUSAR
INTOXICACION Y HASTA LA MUERTE
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«. LOS PECES MUERTOS SON
ARRASTRADOS HASTA LA PLAYA
DONDE PRODUCEN OLORES
DESAGRADABLES.

 EL MAR HUELE MAL, ENTONCES LLOS

TURISTAS NO LLEGAN O'SE VAN




DANOS ECONOMICOS.

. LOS MOLUSQUEROS NO PUEDEN
CAPTURAR NI VENDER SU
PRODUCTO, ENTONCES EL ESTADO
DEBE INDEMNIZARLOS.

« LA GENTE NO QUIERE CONSUMIR
NINGUN PRODUCTO MARINO.

« LA ACUICULTURA ES AFECTADA.
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« LOS PECES PUEDEN MORIR POR FALTA DE
OXIGENO, YA QUE ESTE ELEMENTO SE
VUELVE ESCASO EN EL ECOSISTEMA Y
DEBIDO A QUE LAS NEUROTOXINAS
INHIBEN LA RESPIRACION.

« TODOS LOS PECES SON SUCEPTIBLES
DEPENDIENDO DE LA CONCENTRACION DE
LA MAREA ROJA, EL ORGANISMO QUE LA
PRODUCE, EL. AREA AFECTADA Y TIEMPO
DE EXPOSICION
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DANOS A ORGANISMOS MARINOS

LOS MAS AFECTADOS SON LOS
ORGANISMOS CON POCO
MOVIMIENTO O TERRITORIALES.

IBON MOLUSCOS ©{0)\%(0 LOS
MEJILLONES, PIANGUAS, OSTRAS,

OSTIONES SE ALIMENTAN MEDIANTE
FILTRACION Y HAN DESARROLLADO
ALGUN GRADO DE RESISTENCIA.




~ CASOS DE MAREA ROJA
| MAREA ROJA ES CICLICA

©1972: 2 NINOS MURIERON EN TARCOLES AL
CONSUMIR OSTION VACA: NO FUE CONFIRMADO
QUE FUERA POR MAREA ROJA.

~ ©1989: GRAN MAREA ROJA CON 14 CASOS EN
~ TARCOLES Y PUNTA LEONA.

% 1990: 6 CASOS: GOLFO DE NICOYA

~ £2000: 17 nifios de Esc. Mata de Limon tuvieron reaccmnes
' alerglcas al entrar en contacto con el aerosol de marea I’Q]a
que producen las olas al chocar con la costa.

el especne era Cochlodlmum catenatum la cual no es
toxica. ' |

| f" 2000: 42 CASOS EN GUANACASTE
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TODOS LOS MOCUSCOS PUEDEN
CONCENTRAR LA MAREA ROJA.
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Ostion vaca: Spondylus calcifer
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Ostra perlera:Pinctada mazatlanica
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Concha abanico: Pinna rugosa
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ALMEJA BLANCA
Protothaca sp
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MEJILLON CHORA
Mytella guyanensis
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Navaja
Tagelus peruvianus
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Piangua: Anadara tuberculosa
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L.os moluscos se alimentan
de fitoplancton toxico y éste

se va acumulando adentro




/Los moluscos ﬁltran\
_agua del mar

/

Para conseguir el oxigeno y los
alimentos (Fitoplancton)

Estomago

Intestino

S
== Agua del mar

P (Corriente de agua
del mar 4



o Toxina
Oxigeno

p Fitoplancton toxico

Agalla

Alimentacion
~ Fitoplancton

-‘ 02(0xigeno) ge==Pp> Respiracion

j— Sin fitoplancton y oxigeno

Despues de que el Molusco hace la diges-
tion del fitoplancton toxico, inicia la acu-

~

_mulacion de las toxinas. y




TIPOS DE TOXINAS QUE
PRODUCE LA MAREA ROJA

< TOXINAS DIARREICAS
< TOXINA AMNESICA
<+ TOXINA PARALIZANTE

+TOXINAS
NEUROTOXICAS
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INTOXICACION DIARREICA.

EN LA COSTA PACIFICA SE HAN IDENTIFICADO
ESPECIES QUE PRODUCEN TOXINAS DIARREICAS,
AUNQUE OFICIALMENTE NO SE HAN REPORTADO
" CASOS DE ESTA INTOXICACION.

Especie: Dinophysis spp.

SINTOMAS:
DOLORES ABDOMINALES
" COLICO
DIARREA
NAUSEA
VOMITO:

 SINTOMAS PERSISTEN POR TRES DIAS DESPUES
DE COMER MOLUSCOS FILTRADORES.

NO HAY PELIGRO DE MUERTE
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% INT%XICA&()N PiRALIiANTE%\

+“HAN OCURRIDO EN“TARCOLES, GUACAEILLO Y
GUANACASTE.
%\ + LOSESINTOMAS APARECEN DE UNﬁS MINUT(%E
HASTA 2 O 3 HORAS DESPUES DE LA INGESTI
L‘ﬁj?‘D:E MOLQ’%) S. a‘#j#f’.f ; Lq?-j#;"f 7 @j"';r'f ; ﬁj:'-;:f
SINTOMAS EN CASOS LEVES

/4

%\ o IPMpINTOXICARION PAK%TICA PO MARISC?S
R

« SENSWCION DY ADO CIMIENT® ‘EN L

R i e e

« ADORMECIMIENTO DE S DEDOS DE PIES,Y
A Ak \
. FI A

ULTA:Q PARA HABL

as : il & :;'f :;'f &

«“DOLOR DE CABEZA ° . . .
% %18

% ¢ MA%O, VOMITO Y DIAR%A.

§












Dinoflagelados que producen toxinas paralizantes

@

Alexandrium
tamiyavanichii

i /

4lexandrium
tamarense




INTOXICACION AMNESICA.

1 Pseudo nitzschia spp
] Nitzschia sp
1 Ambas son diatomeas.

(1 Relacion entre la floracion de estas especies y la
toxicidad de los moluscos no es clara.

(1Se hicieron experimentos de alimentacion y los
moluscos no acumularon la toxina.

3d2003: DR. KODAMA ENCONTRO ESTAS
TOXINAS EN OSTION VACA Y CONCHA
PERLERA CON PRUEBA ELISA.
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INTOXICACION AMNESICA
USINTOMAS:







RECOMENDACIONES

=>NO BANARSE CUANDO HAY MAREA ROJA, SI ESA
MAREA HA SIDO IDENTIFICADA COMO TOXICA Y
.OS PARCHES LLEGAN HASTA LA PLAYA.

2> 1AS TOXINAS NO SE ABSORBEN POR LA PIEL
PERO PUEDEN PRESENTAR [RRITACION Y
PICAZON EN LA PIEL

= COCINAR O CONGELAR MOLUSCOS NO ES UNA
SOLUCION, YA QUE LAS TOXINAS NO SE
DESTRUYEN CON LA COCCION, EL
CONGELAMIENTO, EL LIMON ACIDO O EL
ALCOHOL.

=>ESTE ULTIMO MAS BIEN AUMENTA LA
TOXICIDAD.




RECOMENDACIONES

2SI SE DA UNA
INTOXICACION  POR
TOXINAS MARINAS, ES
OBLIGATORIO AVISAR
A LAS AUTORIDADES
DE SALUD O
INCOPESCA.






DETECCION TOXINAS.

PRUEBA UNIDADES RATON

2> ABORATORIO NACIONAL DE SERVICIOS
VETERINAIOS, SECCION TOXICOLOGIA:

=»1 UR: una dosis de toxina capaz de matar a un raton
macho de 20 gramos en 15 minutos.

400 (UR)

=>22-03-01: PIANGUAS QUEPOS: 700 UR/100
GRAMOS.
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DETECCION TOXINAS.

PRUEBAS EN AGUAS

=2>200 A 1000 CELULAS X LITRO:
MONITOREAR LAS TOXINAS EN CARNES
DE MOLUSCOS.

=>22-03-01 EN DOMINICAL: 31.150 CEL/ L DE
P. Bahamense.

=>05-01-01 FRENTE M. SANABRIA: 14.700
CEL/ L.

- CONCENTRACIONES  ALTAS
VAN DE 10.000 A 1 MILLON
CEL/ LITRO
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